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El Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia ha comprobado la identidad y
habilitacion profesional del técnico autor del trabajo objeto de este visado asi como que el trabajo visado cuenta
con todos los documentos exigidos por la normativa aplicable y que, desde un punto de vista formal, es correcto

TLDBOHNS

No ha sido objeto de control la adecuacion del Trabajo a las condiciones contractuales o a cualquier otro | Codig do- neulonap
documento elaborado por las partes, ni tampoco la correccion técnica de ninguno de los documentos que mediante € i S,,ggscmsgev‘sa
integran el trabajo, incluido -en su caso- el presupuesto o accediend® & i

El Colegio respondera, de forma subsidiaria respecto del técnico, en caso de insolvencia de éste, de los dafios
que tengan su origen en aquellos defectos de que pudiera adolecer el trabajo y que deberian haber sido puestos
de manifiesto en el acto de visado, siempre que tales dafios guarden relacion directa con el control realizado.
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D. RODRIGO GOMEZ PARRA con DNI n° 03.458.913-N, Graduado en
Ingenieria Técnica Industrial o Ingeniero Técnico
Industrial n°® 209 del COGITISG de Segovia, con domicilio
en, C/ Arcediano Gbémez Gonzalez, 6, 40.200 Cuéllar

(Segovia)

DECLARA:

QUE AUTORIZA al Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros

Técnicos Industriales de SEGOVIA, con domicilio en C/
Gobernador Fernandez Jiménez, 4 - 3° de Segovia, el envio a
través de la plataforma telematica de la Junta de Castilla
y Ledbn del trabajo profesional correspondiente a PROYECTO
DE REFORMA DE LINEA ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION 15 KV
EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA LAMA, término MOTERRUBIO
(SEGOVIA), propiedad de ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L.

a los efectos de solicitar la tramitacidn correspondiente.

Fecha: 10 de mayo-de 2025.
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERE
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

PROYECTO

SEGOVIA

Reforma de linea eléctrica area de alta tension 15 KV en finca de recreo Lastras de la Lama, en ebGéasiimegs

municipal de Monterrubio (Segovia).
EMPLAZAMIENTO
Parcela 5013, Poligono 10, Paraje: “Alcornoque”
Parcelas 5023-5014, Poligono 10, Paraje: “El Hoyo Chico”
40142 MONTERRUBIO (Segovia)
Referencia catastral: 40152A010050130000XD - 40152A010050230000XU - 40152A010050140000XX

TABLA DE APOYOS
LINEA A.T. PROYECTADA

No COORDENADAS UTM
X Y
ENTR. 384.394 4.521.830 5
1 384.417 4.521.785 N
2 384.473 4,521,673 2
3 384.536 4.521.583 £
4 384.597 4.521.504 8
) 384.650 4,521,419 8
6 384.687 4,521,359 g
7 384.802 4.521.350 e
2
TITULAR: §
[0]
ARRENDAMIENTO E INVERSIONES, S.A. é
®©
C/ Juan Bravo, 5, 2° Planta E
28.006 MADRID §
CIF. A-28165751 g
DIRECCION PARA NOTIFICACIONES: é
(0]
L =
RODRIGO GOMEZ PARRA §
o
Calle Arcediano Goémez Gonzalez, 6
40.200 Cuéllar (SEGOVIA)
=2 921 143 101 i 616275844
inggenius@inggenius.es
INGENIERIA:
Técnico Redactor del Proyecto y Direccién de Obra:
C/ Arcediano Gémez Gonzalez, 6
RODRIGO GOMEZ PARRA 40.200 Cuéllar (SEGOVIA)

2 921 143 101

Ingeniero T. Industrial iNGGENIUS & 616275844

inggenius@inggenius.es
Colegiado N° 209 del C.O.L.T.L.SG.

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia

Instalador autorizado: A determinar. Empresa instaladora: A determinar.
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1.1. INTENSIDAD MAXIMA EN ALTA TENSION

SEGOVIA

1.2. INTENSIDAD MAXIMA EN BAJA TENSION SG00351VD/25

2. CALCULOS CONDUCTORES AEREOS
2.1. CALCULOS ELECTRICOS CONDUCTORES
2.2. CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR
2.3. CALCULO MECANICO DE LOS APOYOS Y CRUCETAS
2.4. AISLAMIENTO
2.5 CIMENTACIONES
3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. OBSERVACIONES.
3.2. INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO
4. PUESTA A TIERRA
4.1. DIMENSIONAMIENTO A FRECUENCIA INDUSTRIAL DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
4.2. CONDICIONES A CUMPLIR POR EL ELECTRODO ELEGIDO
4.3. DISENO DE LA PUESTA A TIERRA
1ll. ANEXO 2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
3. DATOS DEL PROYECTO DE OBRA
4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS
5. NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE
6.BOTIQUIN
7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD
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14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES
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IV. ANEXO 3. RELACION DE PROPIETARIOS
V. ANEXO 4. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
1. NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL
1.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
1.2. EJECUCION DEL TRABAJO
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2. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

SEGOVIA

VI. ANEXO 5. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SG00351VD/25

1. INTRODUCCION
1.1. MARCO LEGAL
1.2. OBJETO
1.3. CONTENIDO
2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA
2.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS
2.2. RESIDUOS PELIGROSOS
3. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RCD EN OBRA
3.1. COMPRA'Y APROVISIONAMIENTO DE MATERIALES
3.2. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES
4, MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS: CLASIFICACION/SELECCCION
5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS
6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”
7. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO, EN RELACION CON
EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA
7.1. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL LUGAR DE PRODUCCION
7.2. GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
8.VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
VII. ANEXO 6. CONTRATO DE MANTENIMIENTO
VIIl. DOCUMENTACION ADJUNTA
IX. PLIEGO DE CONDICIONES
CAPITULO I. CONDICIONES FACULTATIVAS.
1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.
2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.
3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TABAJO.
5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.
6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.
7. INTERPRETACIONES. ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTQOS DEL PROYECTO
8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.
9. FALTAS DE PERSONAL.
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10. CAMINOS Y ACCESOS.

SEGOVIA
11. REPLANTEO. SG00351VD/25

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

19. OBRAS OCULTAS.

20. TRABAJOS DEFECTUQOSOS.

21.VICIOS OCULTOS.

22. MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

27.PLAZO DE GARANTIA.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

29. RECEPCION DEFINITIVA.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

31. RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.
CAPITULO II. CONDICIONES ECONOMICAS

1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

6. ACOPIO DE MATERIALES.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

11. PAGOS.

13. DEMORA DE LOS PAGOS.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA.
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indice General 69

INGGENIUS







VISADO
COGITISG

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERE
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

SEGOVIA

16. SEGURO DE LAS OBRAS. SG00351VD/25

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.
CAPITULO IlI. PLIEGO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION.
1.OBJETO
2. CAMPO DE APLICACION
3. DISPOSICIONES GENERALES
3.1. SEGURIDAD EN EL TRABAJO
3.2. SEGURIDAD PUBLICA
4, ORGANIZACION DEL TRABAJO
4.1. DATOS DE LA OBRA
4.2. REPLANTEO DE LA OBRA
4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO
4.4, RECEPCION DEL MATERIAL
4.5. ORGANIZACION
4.6. EJECUCION DE LAS OBRAS
4.7. SUBCONTRATACION DE OBRAS.
4.8.PLAZO DE EJECUCION
4.9. RECEPCION PROVISIONAL
4.10. PERIODOS DE GARANTIA

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

4.11. RECEPCION DEFINITIVA
4.12. PAGO DE OBRAS

4.13. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS
5. DISPOSICION FINAL
X.PLANOS
1. SITUACION Y UBICACION
2. EMPLAZAMIENTO
3. PLANO CATASTRAL
4. N.U.M. MONTERRUBIO. USOS DEL SUELO
5. N.U.M. MONTERRUBIO. CLASIFICACION DEL SUELO
6. N.U.M. MONTERRUBIO. FICHA URBANISTICA
7.ZONAS LICY ZEPA
8. PLANTA GENERAL ORTOFOTO. ESTADO ACTUAL L.AT. AEREA
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9. DETALLE PLANTA ORTOFOTO. ESTADO ACTUAL L.A.T. AEREA

SEGOVIA

10. PLANTA GENERAL ORTOFOTO. ESTADO ACTUAL Y PROYECTAD SG00351VD/25

11. DETALLE PLANTA ORTOFOTO. ESTADO ACTUAL Y PROYECTADO
12. PLANTA GENERAL ORTOFOTO. ESTADO PROYECTADO
13. DETALLE PLANTA ORTOFOTO. ESTADO PROYECTADO
14. PERFIL Y PLANTA. ZONA REFORMA LiNEA A.T. AEREA
15. DETALLE APOYOS
16. DETALLE DE APOYOS METALICOS. TIPO "C" Y ANTIESCALO
17. DETALLE DE APOYOS METALICOS. TIPO "C" Y FUSIBLES TIPO XS
18. DETALLE CADENAS, CRUCETAS Y CONDUCTOR A.T. AEREO
19. DETALLE DE CIMENTACION. PUESTA A TIERRA
20. CRUCETA BOVEDA. SALVAPAJAROS
21. DETALLE APOYO 1. AISLADORES
22. SISTEMAS DE PROTECCION DE LA AVIFAUNA
XI. PRESUPUESTO
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FICHA RESUMEN SG00351VD/25

PROYECTO

Reforma de linea eléctrica area de alta tensién 15 KV en finca de recreo Lastras de la Lama, en el término
municipal de Monterrubio (Segovia).
EMPLAZAMIENTO

Parcela 5013, Poligono 10, Paraje: “Alcornoque”

Parcelas 5023-5014, Poligono 10, Paraje: “El Hoyo Chico”

40142 MONTERRUBIO (Segovia)

Referencia catastral: 40152A010050130000XD - 40152A010050230000XU - 40152A010050140000XX

TABLA DE APOYOS
LINEA A.T. PROYECTADA

Mo COORDENADAS UTM
X Y
ENTR. 384.394 4.521.830

1 384.417 4.521.785
384.473 4.521.673

2

3 384.536 4.521.583
4 384.597 4.521.504
)

6

7

384.650 4.521.419

384.687 4.521.359

3B84.802 4.521.350

TITULAR:
ARRENDAMIENTO E INVERSIONES, S.A.
C/ Juan Bravo, 5, 2° Planta
28.006 MADRID
C.ILF. A-28165751

DIRECCION PARA NOTIFICACIONES:
RODRIGO GOMEZ PARRA
Calle Arcediano Gomez Gonzélez, 6
40.200 Cuéllar (SEGOVIA)
= 921143101 () 616 275 844

inggenius@inggenius.es

INGENIERIA:
Técnico Redactor del Proyecto y Direccién de Obra:
; - C/ Arcediano Gomez Gonzalez, 6
RODRIGO GOMEZ PARRA 40.200 Cuéllar (SEGOVIA)

2 921 143 101

Ingeniero T. Industrial INGGENIUS i 616275844

Colegiado N° 209 del C.O.L.T.L.SG. inggenius@inggenius.es

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia

Instalador autorizado: A determinar. Empresa instaladora: A determinar.
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L.
MONTERRUBIO (Segovia)

PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERE
TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

VISADO
COGITISG

> INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION

COMPANIA DISTRIBUIDORA

Compaiiia distribuidora: UFD, Distribucion Electricidad, S.A.

Tensién: 15.000V

= LINEA ELECTRICA DE ALTA TENSION AEREA EXISTENTE

Conductor: 47-AL1/8-ST1A, (LA-56)
Longitud TOTAL: 1.592 metros
Longitud modificada: 671metros

Longitud existente: 921metros

= APOYOS LINEA ALTA TENSION HACIA C.T. BOMBEO

Nuamero de apoyos: 17

Apoyos modificados:

Apoyo No1: C2.000-14E. Seccionadores tipo XS de 20 A, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna

Apoyo N°2: C2.000-14E. Cruceta Recta, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna
Apoyo N°3: HV13/400. Cruceta Béveda, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna
Apoyo N°4: HV13/400. Cruceta Boveda, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna
Apoyo N°5: HV13/400. Cruceta Béveda, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna
Apoyo No6: C2.000-14E. Cruceta Recta, Aisladores Poliméricos, Proteccion Avifauna

Apoyo No7: C2.000-14E. Cruceta Recta, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna

> PRESUPUESTO PROYECTO: 44.218,26 € (sin .V.A.)

SEGOVIA

SG00351VD/25

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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PROYECTO DE REFORMA DE LINEA &
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ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION 15 KV ==
EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA LAMA
MONTERRUBIO (SEGOVIA)
MEMORIA

1. ANTECEDENTES Y SOLUCION ADOPTADA

Se redacta el presente proyecto por encargo de la sociedad ARRENDAMIENTO E INVERSIONES, S.A. con CIF
A28165751, con domicilio social en C/ Juan Bravo, 5, 22 planta, 28006 en Madrid, con el fin de modificar la
instalacién eléctrica de alta tension, 15 KV, de su propiedad, con el fin de reformar la linea eléctrica aérea de alta
tension, 15 KV, de acometida a la finca de recreo de Lastras de la Lama, en la linea de acometida al centro de
transformacion del bombeo de 160 KVA.

La reforma se llevara a cabo por peticién del Servicio Territorial de Medio Ambiente de Segovia, debido a una
modificacién de la via pecuaria. Con el nuevo trazado de la linea eléctrica de alta tension se busca una minima
afeccién a la via pecuaria.

La linea eléctrica a reformar se encuentra legalizada en el Servicio Territorial de Industria de Segovia, con
numero de expediente AT-10178.

En tales condiciones y por encargo de la propiedad se redacta el presente Proyecto de reforma linea eléctrica
aérea de alta tensidon 15 KV en finca de recreo Lastras de la Lama, en el término municipal de Monterrubio
(Segovia).

TITULAR:

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

ARRENDAMIENTO E INVERSIONES, S.A.
C/ Juan Bravo, 5, 22 planta

28.006 MADRID

C.ILF. A28165751,

INGENIERIA:

Técnico Redactor del Proyecto y Direccién de Obra:
C/ Arcediano Gémez Gonzalez, 6

GO e

Colegiado N° 209 del C.O.L.T.L.SG. [ﬁ IJ\Z ‘C?ﬁ EN | U 5 @ 921143101

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia L 616 275844
2. OBJETO DEL PROYECTO

Tiene por objeto, establecer y justificar todos los datos técnicos necesarios para la reforma de la linea eléctrica

de alta tension 15 KV, en el tramo de acometida al centro de transformacién del bombeo de 160 KVA, por peticién

<) .
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del Servicio Territorial de Medio Ambiente de Segovia, debido a una modificacion del trazado de la vig "%ﬁa,(%

con el fin de conseguir una minima afeccién a la via pecuaria. SEGOVIA
SG00351VD/25

Por otro lado, el presente documento servird de base para la tramitacion y legalizacién en los organismos

oficiales correspondientes.
El Proyecto constara de los siguientes documentos:

MEMORIA
ANEXOS
PLIEGO DE CONDICIONES
PLANOS
PRESUPUESTO

3.EMPLAZAMIENTO

La instalacion eléctrica en alta tension se sitda en la parcela 5013, del poligono 10, paraje “Alcornoque”, y en las

parcelas 5023 y 5014, del poligono 10, paraje “El Hoyo Chico”, en la finca de recreo Lastas de la Lama, en el término

municipal de Monterrubio (Segovia), como se puede observar en la siguiente foto aérea:

UBICACION
PROYECTO -

LASTRAS DE ARRIEA

TABLA DE APOYOS
LINEA A.T. PROYECTADA
No COORDENADAS UTM
X Y
ENTR. | 384.394 | 4.521.830
1 384.417 | 4.521.785
2 384.473 | 4.521.673
3 384.536 | 4.521.583
4 384.597 | 4.521.504
5 384.650 | 4.521.419
6 384.687 | 4.521.359
7 384.802 | 4.521.350

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Referencia catastral: 40152A010050130000XD - 40152A010050230000XU - 40152A010050140000XX
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En el documento Planos se recoge el trazado y la ubicacién exacta de la instalacion. "%’?{J §

4. REGLAMENTACION SECOVIA
SG00351VD/25

En la redaccion del proyecto se han tenido en cuenta todas y cada una de las especificaciones contenidas en los

reglamentos siguientes:

U Real decreto 2.136/1980 del 26 de septiembre sobre liberalizacién industrial.

U Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 01 a 09.

U Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidbn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

U Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones en
materia de calidad y seguridad industrial.

U Real Decreto 145/2023, de 28 de febrero, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia
de seguridad industrial para su adaptacién al principio de reconocimiento mutuo.

O REGLAMENTO (UE) N° 548/2014 DE LA COMISION de 21 de mayo de 2014 por el que se desarrolla la Directiva
2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de potencia
pequenos, medianos y grandes

U Reglamento electrotécnico para Baja Tensién (Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto), e Instrucciones
Técnicas complementarias.

U Ley de prevencion de riesgos laborales. Ley 35 de 1995.

U Reglamento de redes y acometidas. Orden del MIE de 18 de noviembre de 1974.

U Real Decreto 2.949/1982 del 15 de octubre por el que se dan Normas sobre acometidas eléctricas, y se

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

aprueba el Reglamento correspondiente.
U Reglamento de verificaciones eléctricas y seguridad en el suministro de energia, aprobado por decreto del
Ministerio de Industria de 12 de marzo de 1954 B.O.E. 10/04/54 y modificaciones posteriores.
5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacion objeto del presente estudio queda definida por las siguientes caracteristicas:

5.1. CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO.

Las caracteristicas del suministro no varian ya que no se modifican las condiciones de contratacion.

= Compaiia distribuidora: UFD, Distribucion Electricidad, S.A.

= Tension: 15.000V
5.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

En la actualidad, la finca de recreo Lastas de la Lama cuenta con una instalacion eléctrica en alta tension desde

la que acomete a un centro de transformacién de la vivienda de 200 KVA y del bombeo de 160 KVA.
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La instalaciéon eléctrica en alta tension entronca en la linea eléctrica de alta tensién propiedad de lafc ’ﬁT ag
distribuidora, UFD, Distribucion Electricidad, S.A. SECOVIA
SG00351VD/25

Apoyo entronque actual a LAT propiedad de UFD
Por la finca transcurre una via pecuaria, la cual se ha visto modificado su trazado con lo que el Servicio
Territorial de Medio Ambiente de Segovia, ha solicitado modificar una zona de la linea eléctrica de alta tension
aérea existente con el fin de conseguir una menor afeccién a la nueva disposicién de la via pecuaria.
El tramo a reforma tendrd lugar en la linea eléctrica de acometida al centro de transformacién del bombeo, de
160 KVA. La linea eléctrica a reformar se encuentra legalizada en el Servicio Territorial de Industria de Segovia, con
numero de expediente AT-10178.

A continuacién, se adjuntan imagenes del estado de la instalacion eléctrica existente:

-
X
%
|
<
>
R
%
~

Apoyo entronque actual de tramo hacia el bombeo
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Linea eléctrica de alta tension a desmontar
La nueva linea eléctrica de alta tension aérea, 15 KV, tendra lugar en el apoyo anterior al actual punto de
entronque, Apoyo N°6

T,

Apoyo N°6. Linea particular propiedad de Arrendamientos e Inversores, nuevo punto de entronque
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Desde el nuevo punto de entronque saldra una linea eléctrica de alta tensién aérea formada por con:h.{%éﬁ—

AL1/8-ST1A, (LA-56). Con la reforma se procederd a la instalacion de siete nuevos apoyos y la proyeccion 4871

metros de linea

o)

23/05/202

SG00351VD/25

U Apoyo Ne1: C2.000-14E. Seccionadores tipo XS de 20 A, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna

U Apoyo N°2: C2.000-14E. Cruceta Recta, Aisladores Poliméricos, Proteccion Avifauna
U Apoyo N°3: HV13/400. Cruceta Béveda, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna
U Apoyo Ne4: HV13/400. Cruceta Boveda, Aisladores Poliméricos, Proteccion Avifauna
U Apoyo N°5: HV13/400. Cruceta Béveda, Aisladores Poliméricos, Proteccion Avifauna
U Apoyo No6: C2.000-14E. Cruceta Recta, Aisladores Poliméricos, Proteccion Avifauna

U Apoyo N°7: C2.000-14E. Cruceta Recta, Aisladores Poliméricos, Proteccién Avifauna

TABLA DE APOYOS
LINEA A.T. PROYECTADA

No COORDEMADAS UTM
X Y
ENTR. 384.394 4.521.830
1 384.417 4.521.785
2 384473 4.521.673
3 384.536 4.521.583
4 384.597 4.521.504
5 384.650 4.521.419
& 384.687 4.521.359
7 384.802 4.521.350

En el apoyo N°7, el nuevo trazado de la linea eléctrica de alta tension se conectard con el trazado actual, hasta el

centro de transformacion del bombeo. El tramo existente de la linea eléctrica de alta tensién que se mantendra

correspondera a 921 metros. En esta zona de la linea no se llevaran a cabo ningun tipo de actuacién.

Una vez legalizada la instalacion eléctrica en alta tensién, se procedera al desmantelamiento del tramo de linea

a sustituir, con el fin de mantener el suministro al bombeo de la finca de recreo.

En total se desmantelaran 648 metros de linea de alta tension aérea, 15 KV y siete apoyos cuyas coordenadas

corresponden a:

TABLA DE APOYOS
LINEA A.T. EXISTENTE

No COORDENADAS UTM
X Y
ENTR.| 384497 | 4521882
1 384.507 | 4.521.784

384.539 4.521.665
384.565 4.521.607
384.616 4.521.531
384.668 4.521.481
384.689 4.521.418
384.802 4.521.350

Nl s |lw]m
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Segun se recoge en los siguientes “Planos de Proteccion”, la instalacion eléctrica se sitta en: ’@?’ &
p L
Zonas L.I.C,, Lugares de Importancia Comunitaria y Zonas Z.E.P.A., zonas de proteccion para las 860035?;'325

RED NATURA 2000

ZEPA y LIC I y’ i‘[ ZEPA
. ’ |
b g LIC ZEPA yio LIC de otras Comunidades
.@ [Fuente: MIMAM 10/2003)

Suelo Rustico con proteccion Natural y proteccion de infraestructuras, segin normas urbanisticas de

clasificacién del suelo del Ayto de Monterrubio
R

CLASIFICACION DEL SUELO

Feevv] PROTECCION ESPECIAL
[T eroOTECCION AGROPECUARIA

71 eroTECCION NATURAL

PROTECCION DE INFRAESTRUCTURAS
] PROTECCION CULTURAL

[ ] URBANIZABLE NO DELIMITADO
71 URBANIZABLE DELMITADO
[0 ursano

LISTICO DE ASENTAMIENTO TRADICICNAL
En total la linea eléctrica de alta tensién contara con una longitud de 1.592 metros.

6. MATERIALES

6.1. CONDUCTOR

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

El conductor existente del tramo de linea aérea es de aluminio-acero galvanizado de 54,6 mm?® de seccién,
seguin norma UNE-EN 50182. Este conductor no se modifica y presenta las siguientes caracteristicas:

Codificacion: 47-AL1/8-ST1A, (LA-56 segun la codificacion anterior)

CARACTERISTICAS CONDUCTOR 47-AL1/8-ST1A

SECCION Ne de alambres & Alambre @& Conductor Resist. Resist. RLAT art 4.2.1, Tabla 11
20°cc

85°cc

Acero Total Acero Alma Cond. Coef x Siesal Den cor.§

A/mm?

CONDUCTORES DESNUDOS DE ALUMINIO-ACERO, TIPO 47-AL1/8-ST1A, LA-56

A/mm?

mm mm mm Q/km Q/km n° alamb

Designacion 47-AL1/8ST1A (LA 56)
Seccién de aluminio, mm? 46,8
Conductor de aluminio-acero Aluminia
Seccién de acero, mm? 7,79 Lm:_m Eﬁ?
Seccion total, mm? 54,6 :
Alma de acero
Composicion 6+1

GO
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Diametro de los alambres, mm 3,15 (3}?;}# %
Diametro aparente, mm 9,45 SEGOVIA
Carga minima de rotura, daN 1629 SG00351VD/25
Médulo de elasticidad, daN/mm? 7900
Coeficiente de dilatacién lineal, °C-1 0,0000191
Masa aproximada, kg/km. 188,8
Resistencia eléctrica a 20°C, /km. 0,6129
Densidad de corriente, A/mm?2 0.361

La temperatura maxima de servicio, bajo carga normal en la linea, no sobrepasara los 50 °C.

La traccion maxima en el conductor viene indicada en las tablas de tendido que se incluyen dentro de este

proyecto tipo, y no sobrepasara, en ningun caso, el tercio de la carga de rotura del mismo. La traccion en el

conductor a 15°C y calma, no sobrepasara el 15% de la carga de rotura del mismo.

El recubrimiento de zinc, de los hilos de acero, cumple con los requisitos especificados en la Norma UNE-EN

50189.

En este tramo de linea eléctrica cuenta con los elementos de prevencién contra la colisién, denominados

sefalizadores visuales o salvapdjaros.

6.2 APOYOS DE LA INSTALACION

Los tres apoyos que forma la linea eléctrica de alta tensidn son metélicos de celosia, son los indicados para
anclaje y fin de linea. Se trata de una celosia de catorce metros de altura y capaz de soportar un esfuerzo en punta

de 2.000 kg. C2.000-14E y de hormigdn de trece metros de altura capaz de soportar un esfuerzo en punta de 400

kg, HV13/400.

Bpoyos para instalacién empetrada

Apoyos para instalacién con placa hase

VY perncs

Esfuerzo | Altura Bsfuerzo | Altura
DNegignacién | nominal Cédige | Designacién | nominal Cadige
dal m dabl In
| czoooc-1a | zooo | 14 | s211023% | cCzooo-14P | zoDoo | 14 | sz11zz0 |

Caracteristicas generales

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Para cualquier caracteristica no especificada en la presente norma, serd aplicable lo establecido en la EA 0015.

O Elementos constitutivos

Los apoyos estaran constituidos por cabeza y fuste, éste Ultimo dependiendo de la altura nominal de los apoyos

puede dividirse en dos o mds tramos.

= (abeza. Estara constituida por cuatro montantes unidos por celosias y presillas, todos ellos formados

por angulares de lados iguales, preferentemente, segin la norma UNE EN 10 056-1 y unidos entre si

por soldadura a tope.

= Fuste, Estara constituido por cuatro montantes y celosias, ambos formados por angulares de lados

iguales, preferentemente, segun norma UNE EN 10 056-1 y unidos a través de tornilleria.

Q Esfuerzos nominales y casos de carga.

En la tabla siguiente se indican los esfuerzos y coeficientes de seguridad para los apoyos. En la figura siguiente,

se indica a efectos de ensayo, las posiciones en que deberdn aplicarse las cargas.

Esfuerzos y coeficientes de seguridad

Memoria
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Nominal Secundario Torsion Esfuerzos verticales, V sin| UI%‘ %
. . . . N A . con el nominal, con el secundg—gttb A
Esfuerzo F Coeficiente de Esfuerzo S Coeficiente de Esfuerzo T Distanciad Coeficiente de .
daN seguridad daN seguridad daN m seguridad con el de torsién dp Go0351vD/25
500 500 500 600
1000 15 1000 15 700 15 1.2 600
2000 2000 1400 600

Linaa e #em LAt
e T

Anclye

l,—‘-f‘."' 4

Figura: Aplicacion de esfuerzos

APOYD HORMIGON
AFCIYC HORMIGON

I e

..‘_ .

sl
3

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

I J | APGYOE DE HORMIGDN HY UNESA
il —F | tums |DMENEIONES - _ ESFMERZOE 4 ¥
Y DEROIMNACION .Ilrh. CABEX: HNOMINAL | COES, ZEG. SECLMD. [COEF. 853 | TOASION | COEF. SEO.
ano ] e | e e st (dabtem;
| He-250-11 n a5 24 128 - -
1 28013 = MEETR 20 28 180 24 _ —
W HeAb811 i a0 24 = — —
0 1
200
LJ i 550 22 80 - —
1l a1 28 =0 — -
TALACRIS 913 5 P ey T Ty = =
1 [ TANCIA ENTRE TALADROS 87 =05vn = w3 ET o0 .
| 7 T ) =
i | 5| s [T 26 | e w0
== e Cotas en mm et : 1000 T 100 [
s Lalkll L3 % : o A

SENALIZACION DE LOS APOYQOS

Todos los apoyos llevaran instalada una placa de sefalizacién de riesgo eléctrico.

NUMERACION DE APOYQOS

Todos los apoyos se numeraran, empleando para ello placas y nimeros de sefalizacién
6.3 ARMADO
El armado lo constituye el elemento sustentador de los conductores de la linea de alta tensién.
El armado estara constituido por piezas férreas protegidas mediante galvanizacién en caliente segun las

Normas UNE-EN ISO 1461 y UNE-EN ISO 10684.
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6.5. DISPOSITIVOS DE MANIOBRA EN ALIMENTACION DE ALTA TENSION

Se empleard un juego de cortacircuitos de expulsién, segun Norma UNE 2112-2, instalados en el a

anterior al centro de transformacion, como hemos descrito anteriormente.

PALA CONEXION

GUIAS METALICAS

hoyh 44

SG00351VD/25

23/05/202

O
n
- TENSION A D c q E . g
CODIGO D E
ASIGNADA minimo minimo
MATERIAL (kV) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) L‘E'_’
520010 24 380+£2 23 43£6 12.5 13 20 (Vo7
o
Q
A n
.
Q
€
S
c
c
o
o
2
_ TUERCA CON ARANDELA c
fl SOLIDARIA g
1 . °| DETALLE 1 8
.— TUBO PORTAFUSIBLE
2.— TAPA DEL TUBO PORTAFUSIBLE KLLE | SN ESCALA ‘§
3.— ANILLO DE MANIOBRA *C;
4.~ PIEZA DE UNION TUBO-BASE 2
[}
o
e]
&
PORTAFUSIBLES S
ESCALL 10 CUCHILLA SECCIONADORA o
:
ROSCA DEL PROLONGADOR INTERIOR coniGo | TENSION A D C d p TENSION D 5
MATERIAL AS‘iNvADA (mm) | MMON (mm) | (mm) MCA%E‘RG\(KL ASIGNADA (mAm) minimo (mcm) (mdm) 8
METRICA | LONGITUD (mm) (kV) (mm) (kV) (mm) a
520380 24 3802 23 4316 12.5
N6 >4 761282 24 3802 23 4346 12,5

7.CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
7.1. CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tension prevista mds elevada para el material

Dependiendo de la tensién nominal de alimentacidon al centro de transformacion intemperie, la tensién

prevista mas elevada para el material, excepto transformadores de potencia, serd la indicada en la siguiente tabla:

Tension mas
elevada para el
material (Valor

eficaz) (kV)

Tension
asignada (U)
{(Valor eficaz) (kV)

Tension de ensayo
al choque (Valor
cresta) (kV)

Tension de ensayo

a frecuencia
industrial(Valor
eficaz) (kV)

u=20 24 125

50

Tension soportada en baja tension

GO
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Los materiales para la conexién entre el transformador e interruptor de baja tensién, interruptor de b3ja%€#si¢ ng

y salidas de éste hacia la red de distribuciéon deberan ser capaces de soportar, por su propia naturaleza

de hasta 10 KV a frecuencia industrial y de 20 KV a impulso tipo rayo (1,2/50 ps).

Proteccién contra sobretensiones

05/202

tensHIAS

SG00351VD/25

De acuerdo con la Instrucciéon Técnica Complementaria, para proteger el centro de transformacién contra las

sobretensiones peligrosas, de origen atmosférico, se debe contar con un juego de pararrayos autovalvulas de

oxidos metalicos, segun la norma UNE-EN 600099, para la tension minima de 24 KV y la intensidad 10 KA.

& lmml

B mml

Climml

340

130

LT

Denaminaclin
POME/NT 510
FOMESZ4/10

La conexién de la linea al pararrayos se hard mediante conductor desnudo de las mismas caracteristicas que el

de la linea. Dicha conexidn sera lo mas corta posible, derivando de la conexiéon directa de la linea con las bornas

del transformador.

Las conexiones a tierra deberan establecerse mediante conductores de cobre desnudo, entre el borne de tierra

del pararrayos y la linea de puesta a tierra de las masas. Su longitud debera ser lo mas corta posible con objeto de

minimizar los efectos de la autoinducciéon y de la resistencia 6hmica.

Proteccion contra sobreintensidades

Segun ITC-RAT 09 los transformadores estaran protegidos:
U contra cortocircuitos (punto 4.2.1.b de ITC-RAT 09):

= de origen externo en el lado de salida

= de origen interno en el circuito de alimentacion
U contra sobrecargas (punto 4.2.1.a de ITC-RAT 09)

Proteccion en alta tension

350

130

LT

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Se empleard un juego de cortacircuitos de expulsion clase A instalado en el mismo apoyo que el

transformador.

La corriente asignada de la base serd de 200 A.

Los fusibles empleados seran tipo “K” con las siguientes caracteristicas principales:

Estos equipos se situan en el Apoyo N°1 de 20A, de la linea eléctrica de alta tensién aérea 15 KV, objeto de

este proyecto.
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Los cortocircuitos fusibles de expulsion al disponer de caracteristicas de seccionamiento pueden quryj Jés%

dos funciones, como elemento protector y de maniobra en AT. Los seccionadores se instalaran a una diXtancia

SG00351VD/25

maxima de 12 metros.

Los cortacircuitos-seccionadores proyectados corresponderdn a las siguientes caracteristicas:

Fala de canexisn Cimenziones an mm

Alzlador de apaye

Bala de conexion

=T
-

P
o
R
AL
BASE ¢ 1 R e
24
.I'u

En apoyos con elementos de proteccion y/o maniobra, se instalaran:

e Soportes posapies, como se puede observar en el documento “Planos” adjunto.

La corriente asignada de la base sera de 200 A.
8. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO E INSPECCION

En este apartado se relacionara las operaciones de mantenimiento e inspecciones necesarias tanto obligatorias
como voluntarias pero muy convenientes, justificando su necesidad.
Segun la ley 3/90 de Seguridad Industrial de Castilla y Ledn:
Instalacion segura: Se considerara que una instalacién es segura cuando se den las siguientes circunstancias:

U Que sean utilizados para los fines que fueron construidas o aquellas que le son propios.

U Que hayan sido proyectadas, ejecutadas y mantenidas conforme a la normativa vigente que les sea de

aplicacion.

U Que hayan obtenido las autorizaciones administrativas pertinentes que les sea de aplicacidon y cumplan las

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

prescripciones que se les hay impuesto o que exija la normativa vigente que les sea de aplicacién.

U Que de no existir una reglamentacién especifica que les sea aplicable, se adopten las normas de seguridad
generalmente reconocidas, y que se justifique en el proyecto técnico, que la seguridad de la instalacién
queda garantizada.

Responsables de la seqguridad industrial:

El titular de la instalacion, de que la misma se utilice y se mantenga conforme a la normativa que le sea de
aplicaciéon y a las instrucciones impuestas, asi como de que se realicen aquellas inspecciones y controles
obligatorios, y, en su caso se contrate el mantenimiento con una empresa autorizada.

Mantenimiento de las instalaciones. Los propietarios de las instalaciones, incluidas en el presente
Reglamento, deberdn presentar, antes de su puesta en marcha, un contrato, suscrito con persona fisica o juridica
competente, en el que estas se hagan responsables de mantener las instalaciones en el debido estado de
conservacioén y funcionamiento. Si el propietario de la instalacién, a juicio del Organo competente, dispone de los
medios y organizacién necesarios para efectuar su propio mantenimiento, podra eximirsele de la obligacién de

presentacién de dicho contrato.

Memoria qu Pagina 15de 17
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o o
U Contrato tipo: Se indicara el contrato tipo de mantenimiento segun la Instruccion n° 0212001 sop "ﬁg o§
contrato de mantenimiento para instalaciones de alta tension. SEGOVIA
SG00351VD/25

U Inspecciones: Indicar las instalaciones que son obligatorias realizar las inspecciones segun la normativa
vigente, la periodicidad y los Organismos de Control Autorizado (OCA) que estdn autorizados para realizar
las mismas.

Inspecciones periddicas de las instalaciones. Para alcanzar los objetivos sefalados en el Art. 1.1 de este

Reglamento, en relacién con la seguridad, se efectuaran inspecciones periddicas de las instalaciones.

Estas inspecciones se realizaran, al menos, cada tres anos, pudiéndose establecer condiciones especiales en las
Instrucciones Técnicas Complementarias a este Reglamento. El titular de la instalacién cuidard de que dichas
inspecciones se efectien en los plazos previstos.

Las inspecciones periddicas se realizaran por las Direcciones Provinciales del Ministerio de Industria y Energia, o,
en su caso, por los Organos competentes de las Comunidades Auténomas o bien por entidades colaboradoras del
Ministerio de Industria y Energia facultades para la aplicacién de la Reglamentacidn eléctrica, si incluyen entre sus
campos de actuacién las instalaciones que van a inspeccionar.

El 6rgano inspector conservara acta de todas las inspecciones que realice y entregara una copia de la misma al
propietario o arrendatario, en su caso, de la instalacién, asi como a la Direccién Provincial del Ministerio de
Industria y Energia u Organo competente de la Comunidad Auténoma.

Si como consecuencia de la inspeccion se detectaran defectos en la instalacién, estos deberdn ser corregidos en
un plazo maximo de seis meses, salvo que existan razones, debidamente motivadas ante la Administracién, en
cuyo caso esta podra conceder un plazo mayor. No obstante, si la persona o Empresa que ha realizado la
inspeccién estima que dichos defectos pudieran ser causas de accidente, propondra a la Direcciéon Provincial del
Ministerio de Industria y Energia u Organo competente de la Comunidad Auténoma un plazo mas corto para la
reparacion y en caso de que se apreciase grave peligro de accidente, podrd proponer, incluso, el corte de
suministro.

Las Direcciones Provinciales de Industria u Organos competentes de las Comunidades Auténomas, efectuaran
inspecciones, mediante control por muestreo estadistico, de las inspecciones efectuadas por las Entidades
colaboradoras.

El Ministerio de Industria y Energia podra eximir, con caracter general de la inspeccién periédica, a aquellos
tipos de instalacién que por su naturaleza no precisen dicha inspeccion.

Asimismo, las Empresas u Organismos que acrediten ante la Direccién Provincial del Ministerio de Industria y
Energia u Organo competente de la Comunidad Auténoma que poseen capacidad para realizar el mantenimiento
periédico de sus instalaciones, asi como planes periédicos de reconocimiento y control, podran solicitar de dichas
autoridades que la inspeccidn oficial se efectiie mediante control por muestreo estadistico, siempre que sus planes
de reconocimiento y control respeten, tanto el procedimiento administrativo, como los plazos antes indicados. El
citado control estadistico se llevara a efecto por la Direccidén Provincial de Industria y Energia o por el Organo

competente de la Comunidad Auténoma. Las tarifas maximas de inspeccién de las instalaciones eléctricas seran

<) .
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de los abonados en alta tensién y de las Sociedades de inspeccién y control. SEGOVIA
SG00351VD/25

e Libro de Mantenimiento e inspecciones: Se realizard un libro donde se indique las operaciones de

establecidas por el Ministerio de Industria y Energia después de oir a los representantes de las Empresas

mantenimiento realizadas y las inspecciones hechas, siguiendo el calendario indicado en el mismo.

En el anexo se describe el modelo tipo de contrato de mantenimiento.

Cuéllar, mayo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

£ :——&F o: Rodrigo Gémez Parra
Colegiado n° 209 del C.O.LT.LSG.

Colegio Oficial Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia
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ELECTRICOS
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INDICE: ANEXO N°1. CALCULOS ELECTRICOS

1. CALCULOS ELECTRICOS
1.1. INTENSIDAD MAXIMA EN ALTA TENSION
1.2. INTENSIDAD MAXIMA EN BAJA TENSION
2. CALCULOS CONDUCTORES AEREQOS
2.1. CALCULOS ELECTRICOS CONDUCTORES
2.2. CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR
2.3. CALCULO MECANICO DE LOS APOYOS Y CRUCETAS
2.4. AISLAMIENTO
2.5 CIMENTACIONES
3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. OBSERVACIONES.
3.2. INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO
4, PUESTA A TIERRA
4.1. DIMENSIONAMIENTO A FRECUENCIA INDUSTRIAL DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
4.2. CONDICIONES A CUMPLIR POR EL ELECTRODO ELEGIDO
4.3. DISENO DE LA PUESTA A TIERRA
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ANEXO 1: CALCULOS ELECTRICOS

1. CALCULOS ELECTRICOS
1.1. INTENSIDAD MAXIMA EN ALTA TENSION

En un sistema trifasico, la intensidad primaria viene determinada por la siguiente expresién

-

NER
Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
U =Tensidon compuesta primaria en kV =15 kV.
Ip = Intensidad primaria en Amperios.

En nuestro caso la intensidad es la siguiente:

Potencia del I (A)
transformador (kVA) U=15kV U =20 kV
160 6,2 4.6

1.2. INTENSIDAD MAXIMA EN BAJA TENSION

En un sistema trifasico la intensidad secundaria Is viene determinada por la expresién:

_ S -Wfe-Wcu

Is = \/§*U

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Siendo:
S =Potencia del transformador en kVA.
Wfe= Pérdidas en el hierro.
Wcu= Pérdidas en los arrollamientos.
U =Tensidn compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0.4 kV.
Is = Intensidad secundaria en Amperios.
Sustituyendo valores, tendremos:
En nuestro caso la intensidad es la siguiente: | = 2314

Considerando Wfe y Wcu despreciables.

Potencia del transformador L (A
(kVA) n (A)
160 231
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2. CALCULOS CONDUCTORES AEREOS

SEGOVIA

2.1. CALCULOS ELECTRICOS CONDUCTORES SG00351VD/25

En este capitulo se llevard a cabo los cdlculos eléctricos y mecéanicos de los conductores, aluminio-acero

galvaniado de 54,6 mm? de seccién, los cuales presentan las siguientes caracteristicas:

Denominacion LA-56
ALUMINIO mm* 46,80
SECCION 3
TRANSVERSAL [ACERO mm 778
TOTAL mm® 54,60
N® ALAMBRES & Conductor de aluminio-acero Alurninia
ALUMINIO |— ~
. DIAMETRO (fmm) 315
COMPOSICION = = 1@_ (C_gg
N* ALAMBRES 1 /
ACERQ N Alma de acero |/
DIAMETRO (mm) 315
P NUCLED ACERQ (mm) 318
DIAMETRO .
CABLE COMPLETQ (mm) 945 Denominacion LA-56
CARGA ROTURA (daN) 1629 | PESO (dahuim) 0.186
RESISTENCIA ELECTRICA A 20° C {chm/km) 0613 MODULD ELASTICIDAD TEORICO {daN/imm®) 7900
MASA, (kg/m) 0,189 COEFICIENTE DILATAGION LINEAL (~Cx10%) 19,1

INTENSIDAD MAXIMA

La intensidad maxima admisible para cada conductor en régimen permanente se deducira de las densidades
maximas de corriente y los coeficientes de reduccién indicados en el Apdo. 4.2.1 de la ITC 07 del RLAT.

Interpolando entre la seccién inferior y superior a la del conductor del proyecto, se tiene que para conductores
de aluminio la densidad de corriente sera:

on = 3,897 A/ mm?

Teniendo presente la composiciéon del cable, que es 6+1, el coeficiente de reduccién (CR) a aplicar sera de 0,937,

con lo que la intensidad nominal del conductor sera:
Onrac=0n.CR = 3,897.0,937 = 3,651 A/ mm?

Por lo tanto, la intensidad maxima admisible es:

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

IMa’x= GAI-ac.S = 3,651 . 54,6 =1 99,35 A

Densidad maxima de | :
plesnslrpul Intensidad (A)
LA-56 365 199,35

INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES

Conductor

Las pérdidas producidas por efecto Joule en los conductores sometidos a un cortocircuito, elevan su
temperatura hasta valores dependientes de la intensidad y duraciéon de la falta, que pueden provocar una
disminucién en las caracteristicas mecdanicas de los mismos.

La temperatura limite que puede alcanzar un conductor aluminio — acero, sin provocar una disminucién de sus
caracteristicas mecdanicas no debe sobrepasar los 200 °C.

Partiendo de una temperatura maxima en el conductor antes del cortocircuito de la temperatura ambiente, y

suponiendo un calentamiento adiabatico durante el cortocircuito se obtiene:
K

ccf\ﬁ
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donde:
SEGOVIA
t: duracion del cortocircuito (s) SG00351VD/25

K: intensidad de cortocircuito admisible durante 1 segundo, tiene por valor:

K- lig2._S:C _n|'1+u-[ﬂ;.—20]
@Ry | 1+a-(8;-20)

donde:
S: seccién del conductor (mm?)
C: calor especifico del conductor por unidad de volumen (J/cm?eC) = 2,6 J/cm?3°C
o coeficiente de temperatura del conductor a 20°C (°C™); para el aluminio oo = 0,00403 °C"
Ro: resistencia del conductor a 20°C (Q/km),
0,: temperatura final después del cortocircuito (°C) = 200°C

0:: temperatura maxima previa al cortocircuito (°C) = 50°C

Intensidades de cortocircuito admisibles en los
conductores (kA)

Duracién del cortocircuito (s)
Cond. | 01 | 02 | 03 | 04 | 0,6 | 08 | 1 z 3
LA-58 1458|10,31| 842 | 7.29 | 595 | 515 | 461 | 3.26 |2.68

RESISTENCIA
La resistencia eléctrica de los conductores por unidad de longitud a una temperatura de 20°C segun la norma

UNE 21018 se muestra en la siguiente tabla:

Resistencia eléctrica a 20°C
Conductor (€/km)
LA-56 0,613

La resistencia para temperaturas de servicio distintas a 20°C, tiene la siguiente expresion:
R=R,-(1+a-(6-20))
donde:
R: resistencia del conductor a la temperatura de servicio (Q/km)
R:: resistencia del conductor a la temperatura de 20°C (QQ/km)
a: coeficiente de temperatura del conductor a 20°C (°C-1); para el aluminio 0.=0,00403 °C"
0: temperatura de servicio del conductor (°C)
Para una temperatura 6 = 50°C, resultan las siguientes resistencias por unidad de longitud:

| Resistencia eléctricaa
‘ Conductor 500C [(3/km] [

| LA-56 7 0,687 |

Para valores de temperatura distintos a los mostrados, se obtendra la resistencia mediante el calculo
especificado en el presente apartado.

REACTANCIA INDUCTIVA

La reactancia de una linea trifasica, por unidad de longitud y por fase, para lineas equilibradas, se calculara
segun la siguiente expresion:

X=2-m-f-£(Q/km)
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=) 44051092 Pm | 10(H/km)
2.n d

Sellega a:
" H 2.0}

donde:

X: Reactancia (Q/km)

f: frecuencia de la red (50 Hz)

Dm: separacion media geométrica entre conductores (mm)

d: Didmetro del conductor (mm)

n: numero de subconductores en cada haz (para conductores simplex n=1)

El valor para la distancia media geométrica entre conductores dependera de la configuracién geométrica de la
lineay sera:

U Para simple circuito:
D :'{fld,_.g oty dyy  (mm)
O Para doble circuito:

D1‘D2

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

D, = D (mm)
donde:
D, =@, 4,4, (mm)
0,={d,d,-d, (mm)
D, ={d, dy-dy,  (mm)
donde:

d1, dy3, d3i: Distancia entre los distintos conductores con la configuracién de simple circuito (mm).

dia, dap, ds,...: Distancia entre los conductores de distintos circuitos con la configuraciéon de doble circuito
(mm).

El valor de Dm lo determinaremos a partir de la distancia que proporciona la cruceta elegida en cada caso.

De acuerdo con las separaciones medias geométricas (D) que figuran en el cuadro

Tipo de Tipo de Botomiatien Distancia media
circuito Armado geométrica {mm}
CR-1 2076
Capa z-2 2583
CR-2 2583
i Trianguio T-2 207
Simple
Capa H-35 2205
Trianguia T-35 2805
Tridgnguia T-40R 3070
Tresbolifo b-15 2926

y los valores de los didametros de los conductores, las reactancias expresadas en ohmios por kildémetro se

mostraran (valores redondeados) en la siguiente tabla para disposiciones en simple.
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(32}
Dy Conducteres y X (Q2/km) o
e =) LA-56 LA-110 SEGOVIA
B1/BR1 | 2053 0397 0,373 SG00351VD/25
B2 2550 0411 0,286
B.66 3354 0428 0.403
H35 2205 0402 0377
T-35 2805 0417 0.392
T-40R 3070 0427 0.399
CR-1 2079 0403 0374
C2/CR2 | 2583 0412 0,387
T2 2917 0419 0.395
D-15 2926 0420 0.395
766 2580 0412 0,287
BA-1 2268 0,404 0.379
CAIDA DE TENSION

Al variar la potencia de la maquina transformadora, la caida de tension de la instalacién sufrira cambios respecto a

la calculada anteriormente. La caida de tensién por resistencia y reactancia de una linea (despreciando la influencia

de la capacidad) viene dada por la férmula:

donde:

AU = Caida de tensién compuesta, expresada en voltios.

I =Intensidad de la linea en amperios.

X =Reactancia por fase y por kildbmetro en Ohmios.

o

¢ = Angulo de fase.

—

= Longitud de la linea en kildbmetros.

teniendo en cuenta que:

donde:

P = Potencia transportada en kilovatios.

= Resistencia por fase y por kilémetro en Ohmios.

U = Tensién compuesta de la linea en kilovoltios.

La caida de tensién en tanto por ciento de la tensién
A —— ¢

A "

compuesta sera:

¢

¢

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

En el gréfico siguiente, se representa la caida de tension en funcién del momento eléctrico PL, para cos ¢ =0,9y

varias tensiones nominales, cuyos valores de momento eléctrico en funcién de la tensién nominal, en nuestro caso

15 KV, y caida de tensién del 5% es:

i Caida de tensidn [AU%)
Conductor Telr::;in
cosp=0,8 cosgp=0,9 cosgp=1
15 h,424E-D4 PL 3,938E-04 PL 3,054E-04 PL
LA-56
20 2,4B8E-D4 PL 2,215E-04 PL 1,71BE-04 PL

Anexo 1: Calculos Eléctricos
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D g

E
CAIDA DE TENSION U=15KY LA-56 SEGOVIA
20000 [ ——— SG00351VD/25
d i 35000 | T —
B E __ 30000 T r =2
o & E 25000 =
E & ¥ 20000 — =
U= 2 15000 -
2F o " ol
ol 1
o 1 2 3 4 5 & T 8 ] 10
CAIDA DE TENSION (%)
I cosifi)= 0,8 —&—cosi{fi)= 0,9 cos{fi)=1 ‘
En nuestro caso obtenemos, para la Linea de Alta Tension Aérea de 15 KV:
TENSION LONGITUD POTENCIA CAIDA DE TENSION (AU%)
CONDUCTOR
(kv) (Km) (Kw) cosp=0,8 cosp=0,9 cosp=1

47-AL1/8 ST1A 15 0,671 160 4,750x 10 4,228 x 10 3,279x10?

POTENCIA A TRANSPORTAR

La potencia que puede transportar la linea nos viene limitada por la intensidad maxima determinada

anteriormente, y por la caida de tensién maxima que se fija y que, en general, no debera exceder de

La maxima potencia a transportar limitada por la intensidad maxima sera:

P

> =301 -cosg (KW)
Donde:
Pmsx = Potencia maxima que puede transportar la linea (kW)
U = Tensiéon nominal compuesta de la linea (kV)
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor segun Tabla 25 a 50°C (A)
cos®m = Factor de potencia medio de las cargas receptoras

La potencia que podra transportar la linea dependiendo de la longitud y caida de tensién sera:

[ 5%.

Tension St Poay (KW
il il [kV] 1A) cosp=0,8 | cosp=0,9 cosg=1
15 4.143 4.661 5.179
A 20 ¥ [ Tasm 6215 6.906

La potencia que podra transportar la linea dependiendo de la longitud y caida de tensidn sera:

R+X -1e0) L

1077

AU %

Operando para los distintos niveles de tensién y conductores se obtiene:

GRAFICO DE POTENCIA DE TRANSPORTE LA-56 U=15kY cos(fil=0.8 GRAFICO DE POTENCIA DE TRANSPORTE LA-56 U=15kV cos|fi)=1
Pmax=3.533 k'W Pmax=4.417 kW
w4000 I il W _ 5000 T
3§asnn-|l £ 4500 fm———
i | 2o *
2 & 2800 A e 2 E 3000 | N
£ o 2000 — =& 2500 X
5% 1500 ; < £ 2000 N T
2 £ 1000 2 2 1500 e i
BE s = 4 : i g 1000 T s
a —— 1 == = 2 BEE s00 — 4 —+
o I T i 1 a8 0 ! t T 1
0 § 10 15 . 20 25 al a 5 10 15 20 25
LONGITUD DE LA LINEA (Km) LONGITUD DE LA LINEA (Km)
—U%=1 + U%=3  U%=5 & U%=T]
l ot B s K il el e ol i) U%=1 —e— U%=3 Ut=5 U%=7I

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Anexo 1: Calculos Eléctricos

GO

INGGENIUS

Pagina 9 de 39







VISADO

COGITISG
ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D g
S
Tension Potencia a transportar (kW) N
Conductor (kv} cosq' = 0.3 GO5¢= 0'9 m$€p= 1 SEGOVIA
LA56 15 2261 AU%IL | 2530- AUZ/L | 3275-AU%/L SG00351VD/25
) 20 4019-AU%/L | 4514-AU%/L | 5821-AU%/L
PERDIDA DE POTENCIA
Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la férmula:
A
donde:
AP = Pérdidas de potencia en vatios.
R =Resistencia del conductor en Ohmios/km.
L =Longitud de lalinea en km.
I = Intensidad de la linea en amperios.
Teniendo en cuenta que: 0
— g
. v 0 3
siendo: 3
@
P =Potencia en kilovatios. 2
U =Tension compuesta en kilovoltios. %
o
cos = Factor de potencia. g
[&
A T
’ g
S
donde cada variable se expresa en las unidades expuestas. S
G
O
o Tarsibn Pérdida de potencia E
kvl cosp=08 cosp =09 cosp=1 E
15 47T2E-04 PL | 3,770E-04 PL | 3,054E-04 PL E
LA-56 £
20 ZAHBAE-04PL | 2.121E-D4 PL 1,71BE-04 PL a
[®
[a)
Sustituyendo los valores conocidos de Ry U tendremos:
En nuestro caso obtenemos, para la Linea de Alta Tension Aérea de 15 KV:
TENSION LONGITUD POTENCIA PERDIDA DE POTENCIA
CONDUCTOR
(kv) (Km) (Kw) cosp=0,8 cosp=0,9 cosp=1
47-AL1/8 ST1A 15 0,671 160 5,123 x 102 4,047 x 10 3,279x 107

GRAFICO PERDIDA DE POTENCIA U=15kV LA-56

40000

30000 |

35000 | | —

25000 . E= S

20000 =2 ===

=
15000 = |

10000 e . =

=

MOMENTO DEL
TRANSPORTE (kWxKm)

5000
0 h=| |

[v] i 2 3 4 5 6 T a 9
PERDIDA DE POTENCIA (%)

[—— cos(fi=0,8 —8—cos(fij=0.8 cos(fi)=1|
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VISADO
COGITISG

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

2.2. CALCULO MECANICO DEL CONDUCTOR

SEGOVIA

El célculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones siguientes: SG00351VD/25

U Que el coeficiente de seguridad a la rotura sea como minimo igual a 3 en las condiciones atmosféricas que
provoquen la maxima traccién de los conductores, ademas, el coeficiente de seguridad de los apoyos y
cimentaciones en la hipétesis tercera sea el correspondiente a las hip6tesis normales.

U Que la traccién de trabajo de los conductores a 15 °C sin ninguna sobrecarga, no exceda del 15 % de la
carga de rotura EDS (tension de cada dia, Every Day Stress).

O Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en ajustar los tenses
maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos nominales de apoyos normalizados.

Al establecer la condicién primera se puede prescindir de la consideracion de la 42 hipétesis en el calculo de los
apoyos de alineacion y de dngulo, siempre que en ningun caso las lineas que se proyecten tengan apoyos de
anclaje distanciados a mas de 3 km (ITC-LAT 07).

En las lineas de tension nominal hasta 66 kV, en los apoyos de alineacion y de dngulo con cadenas de
aislamiento de suspension y amarre con conductores de carga minima de rotura inferior a 6600 daN, se puede
prescindir de la consideracion de la cuarta hijpdtesis, cuando en la linea se verifiquen simultaneamente las
siguientes condliciones:

»  Que los conductores y cables de tierra tengan un coeficiente de sequridad de 3 como minimo.

"  Que el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis tercera sea el
correspondiente a las hipdtesis normales.

»  Que se instalen apoyos de anclaje cada 3 kilometros como maximo

Atendiendo a las condiciones anteriores se establece para las tres zonas reglamentarias, (A, B y C) una traccién
mecdanica del conductor a 15 °C, sin sobrecarga de 224,35 daN, valor equivalente al 15% de la carga de rotura. A
efectos de traccién maxima se establece el valor maximo de 485 daN en zona A, 530 daN en zonas By C con lo que
se garantiza un coeficiente de seguridad de 3,38 y 3,09 respectivamente. Para lineas de pequena longitud y con
angulos fuertes se adopta el tense reducido de 225 daN.

En nuestro caso, la altitud de Bernuy de Porreros es de 1.040 metros, con lo que la instalacién se llevard a cabo
en Zona C al encontrarse en altitudes superiores a 1.000 metros.

Las condiciones que se establecen en la tabla siguiente y en el apartado 3.2.3. de la ITC-LAT 07 sobre la traccion
y flecha maxima,

Flechas mdximas de los conductores y cables de tierra

De acuerdo con la clasificacion de las zonas de sobrecarga definidas en el apartado 3.1.3, se determinard la
flecha maxima de los conductores y cables de tierra en las hipdtesis siguientes:

EnzonasA, By C:

a) Hipdtesis de viento. Sometidos a la accion de su peso propio y a una sobrecarga de viento, segun el apartado

3.1.2, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de + 15 °C.

Anexo 1: Calculos Eléctricos 69 Pagina 11 de 39
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VISADO
COGITISG

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

La aplicacion de los pardmetros de referencia en la hijpdtesis de viento es independiente de la cate

SEGOVIA

23/05/2025

linea, siendo, para todas las lineas 120 km/h de velocidad de viento y 15°C de temperatura. SG00351VD/25

b) Hipdtesis de temperatura. Sometidos a la accion de su peso propio, a la temperatura maxima previsible,
teniendo en cuenta las condiciones climatologicas y de servicio de la linea. Para las lineas de categoria especial,
esta temperatura no sera en ningun caso inferior a + 85 °C para los conductores de fase ni inferior a + 50 °C para
los cables de tierra. Para el resto de lineas, tanto para los conductores de fase como para los cables de tierra,
esta temperatura no sera en ningun caso inferior a + 50 °C.

¢) Hipdtesis de hielo. Sometidos a la accion de su peso propio y a la sobrecarga de hielo correspondjente a la

zona, segun el apartado 3.1.3, a la temperatura de 0 °C.

P - - TABLA DE CALCULO MECANICO

ZONA C
LA-556
Seccién [mm): 54,6 Tensitn de Rotura (daN): 1629
Dismetro (mm): 345 Tensién Méxima (dzN): 525
Pesounitario [deN/m): 0,186 CHS [-5°C]: 20,00%
Midulo de elzsticidad [daN/mm*|- 7900 EDS [15°C]- 15,00%
Ceeficiente de dilatacian [°C7'x107): 13,1 Velocided de Viento (km/h): 120
-20°C +H -15°C+V CHS -5 C EDS15°C 1590 +V 0°C+H B0 °C -20°C Tension
VANO | v 0,000 | v 0567 w0000 | w (000 | v 0567 | v 0,000 | v 000 v |0,000 Méxima H
Im] h: 1,107 h: 0,000 h: 0,000 h: 0,000 h: 0,000 h: 1,107 h: 0,000 h: 0,000 (daN)
T f T f T b T U T f T f T f T f T C5. | Fméx | Fmin
40 S50 043 | 38030 0 2438 150 [ 1255 T | MO0 050 | 4377 0 053 531 063 3554 00 | S&0 0 340 76 19264
50 5250 oy7 2455 0.5 781 109 1051 B 2406 0,72 453,23 0g9 3.2 092 2731 021 B0 210 2408 1463.9
€0 [ sz50 1M | 36 084 1339 82 | 948  5&< | 20 1T | 4880 125 | BE2 128 1928 043 | 5250 30 | 3sE0 037
TO 5250 151 2335 122 m.7 6.3 06,8 5.5 2413 1.52 476.0 166 G@.3 167 Hz1 0.a0 52530 3,10 3E67.0 TE3.8
=10 5250 13r 2863 1LET 0.2 B.2% 85,9 5,24 2415 135 4833 214 =5 AL nr.z 12T 5&3.0 310 3743 B30.3
30 5290 250 | 2¥0 218 56 S 831 5,1 2417 250 | 4302 26T 0.5 266 04,4 180 [ 5250 300 3792 S61.4
jLal) S50 305 | 2703 276 894 55 §16 5.0 | 2415 503 | 4352 3ET 7.6 3.25 96.3 Z40 | 520 310 3831 5.z
10 S50 373 | 2853 34 866 53 805 454 [ 2413 574 | 4333 392 7.2 3.0 g2.2 306 | 5.0 300 386.3 495.5
120 5250 444 | 2616 4.1 e 52 TI6  4%c | 2413 445 | 02T 464 7.7 4,61 85,3 377 | 5&.0 0 310 3889 477.3
130 S50 521 | 25RF 4488 31 S TI0  4&< [ 24EZ0 0 522 | B054 542 i 533 6.5 455 | 5250 300 35910 4653
a0 5250 E0S 2564 | 1.9 S0 TaE d.8 2421 B.0F S07.B EZ25 T34 E.22 84.8 539 5.0 310 3928 d85.8
150 5250 B34 2545 E.E1 1.0 =0 Te.1 4.8 2421 B35 E03.7 A TL7 T2 3.4 E23 E2s.0 210 2942 4485
160 S50 TA0 233.0 T.AT S ) 4.3 TG X 24z1 gl 1.3 81z T3 0.0 az.4 TE23 5250 310 3356 442,98
1T SE5.0 833 2516 5,53 7T 4.3 TS 4,54 2421 &,34 Slz.7 ad T4 an &1.5 82T 5230 310 336,6 438,17
180 290 00 | 2508 96T T2 a3 T3 4T | MEzz 002 | W38 025 | TE 1003 80,8 936 | 520 0 30 3976 434.4
130 S50 M6 | 2439 1052 88 48w T11 0 47T | 222 N7 | 5150 1135 [ Ted4 1134 40,2 1051 | 5250 310 3954 4313
00 | 5250 1237 | 2432 1203 8.5 48w TLO 4T | MEZ2 12353 | 5159 1255 | T4S 0 1255 3.7 vz | 5230 310 3931 428.6
20 5250 1365 | 2465 1331 8.2 dEw TEA 4T | 2422 1365 | SIBF 1387 | 746 1363 794 1283 | 530 300 393.7 426.4
20 | 5250 1493 | 2480 1454 THO O dEm TET 4T | MEz B00 | SITI 0 1921 | TAF 1507 730 1433 | 52300 30 400.2 424.5
230 G250 1639 | 2475 1E.0S Tre 4.3 TEE d, 7 2422 B40 | 5180 1E.EZ TeT 1E.57T 8.6 15,73 | 525.0 310 400, 7 4228
240 250 1788 | 2471 1751 TE 4.3 TEE 4,74 2422 1787 | 5185 12.08 T4.2 12.04 2.4 17.20 | B25.0 210 401 4214
250 G250 1933 | 2467 1904 T4 4.3 TE.4 4.7 2423 1340 | 5190 12,62 T4 1357 8.1 18,73 | 525.0 3,10 401.5 420,1
filalul SIS0 EZ098 | 2464 Z05d TE 4.7 TE.4 4.7 423 Z0,53 | S194 z1.21 T3 2117 7.3 20,33 | SZ5.0 310 4016 413.0
ZF0 | 5250 2264 | 2451 2230 A i TES 4 | 2423 Z2ES | 5198 2288 | T49 2253 A 2183 | 5&E0 0 300 4021 4158.1
80 | 5250 2437 | 2455 2402 TR0 4T TE3 4T | 2423 255 | 5202 2460 | TS0 2435 76 23T | 500 30 4024 4772
230 | 5250 2616 | 2456 2581 6.9 4T TE2 4T | 2423 267 | 5205 2633 | 7RO 2634 7.8 25580 ( 520 300 4026 46,4
300 | 5250 2802 | 2454 Z7ET 768 4T 762 47 | 2423 02 | 5206 0 2825 | TR 2520 7.4 2136 | 52500 300 402,39 45,7
T: Componente hoizontal de la tenzsidn [daM). f: Flechalm). H Pardmeto de |2 cateraria (m). w Sobrecaigaienta (daMim). h: Sabrecarga Hiela (dahlim).
Hipdtesis Zona A Zona B Zona C
Traccidn I-SUC + -.1 0°C + -.‘I BC +
s g (s Viento de Yiento de Viento de
Trzi;:;?n 120km/h 120km/h 120kmv'h
m a -
,T'.amm.-' Mo aplica |-15°C + Hielo|-20°C + Hielo
maxima Hielo
Hipslessde +18°C + Viento de 120kmih
Viento
Flocha | Hipdlesisde | gog | 0o + Hislo | 0°C + Hielo
Hipotesis de +50°C
Temperatura
TABLAS DE TENDIDO

Las que corresponden, a las tracciones maximas de 485 y 530 daN, en las tres distintas zonas de altitud A, B, C,
definidas en el apartado 3.1.3 de la ITC-LAT 07 tratan de aprovechar al maximo las caracteristicas de resistencia

mecanica en los conductores, teniendo en cuenta las tres condiciones indicadas en el apartado anterior.
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L.

MONTERRUBIO (Segovia)

PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

VISADO
COGITISG

.
& uniON FENOSA distribucidn

TABLA DE TENDIDO

23/05/2025

CATEGORIA 1a,2ay 3a SEpOVIA
ZONA C SG00351VD/25
LA-56

Seccion (mm®): 56,6 Tension de Ratura [daM): 1625

Digmetro(mml: 945 Tensién Méaxima [daN]: 523

Peso unitario [daN/m): 0,18 CHS [-5 °C): 20,00%

Médulo dz elasticidad [deN/mm): 7900 EDS [15°Cl- 15,00%

Coeficiente de dilatacién [°C™'%107): 19,1 Velocidad de Viento [km/h): 120

VAND -10eC 5°C Dec 5°C 10°C 15°C 20°C 25°0 0C 3BC &0°C 45°C
[m) T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T f T F
L] 2809 013 | 2438 015 | 2087 013 166 0.1 486 025 | 1255 030 | 1074 035 936 0.40 830 045 743 0.50 B35 0,54 B33 053
S0 | EoEE 08 | 18] 033 | 137 038 | 1837 043 | M7 o083 [ w051 055 | 951 06 | R0 067 | 80s 072 | 7a1 097 | T 082 | BET 0gr
=11 933 056 | 1333 0453 121.0 063 0.4 0,76 015 0,52 345 083 G856 0,35 aid 1,00 a0 106 e Al .3 117 6533 122
T 1201 0,95 m.r 102 1046 103 936 116 934 122 888 1.28 4.8 1.34 813 140 781 146 5.3 1.51 727 157 ¥0.4 152
a0 1052 142 100.2 143 353 155 320 162 835 168 854 174 825 140 734 186 K=} 132 5.4 138 T3 2.03 7.5 208
0 363 135 336 2m 30,6 208 gra 2.4 854 221 g3, 2ET 10 233 T30 233 1.1 244 .4 2,50 Ti.g 2,58 22 281
w0 | =17 254 | sed4 20 | 873 267 | 852 =273 | 833 278 | 6 285 | 7ae 291 | ves 287 | VeSS 303 | 74 308 | WA 3 728 320
il 883 319 86.6 325 84.9 332 834 3.38 814 344 805 350 731 356 e 362 TEE 365 5.4 3,74 T4.3 3.79 32 385
120 859 390 4.6 337 g3.2 403 gz20 4.039 805 4,13 736 421 785 427 LS 4,33 TE.4 4.33 9.5 4.45 T4.5 4.50 736 456
130 4.2 4 65 831 4,74 gz.0 4,80 1.0 4,86 80,0 4,92 T30 4,98 a1 5.04 TLZ 5.0 B3 5.6 fk] 0,22 .7 521 33 555
140 gz.8 5,51 1.3 557 1.0 564 80z 570 733 5,76 T80 582 TTT 5.66 763 5,94 TE2 593 .5 6.0 4.8 6.1 741 617
150 a1a B4 1.0 E47 803 B53 745 ES54 Ta8 EEE 781 E7Z 774 E.77 TES E.83 71 E.83 755 B.95 T4.9 701 4.3 T0E
160 &0 737 80.3 T43 737 743 T30 T.55 754 62 776 TET 7Tz 773 TEE 773 TE.0 T7.85 5.5 791 2.0 797 T4 g0z
170 | 803 833 | 797 845 | 792 8BSz | 786 BSO | TRl e64 | 7RSS B0 | 770 876 | Y85 882 | 7e0 887 | 755 833 | 70 893 | 145 ans
130 AT .48 T3.2 34 Ta.7 360 a3 S.66 TTE 9,72 7.3 3,78 TEE 3.64 TE4 3,90 75.a 3,96 9.5 1002 3.1 10,06 46 1013
130 793 1053 | VBB 1069 | 74 0S| TAO0 10,81 TTs 1087 7P 093 | 767 093 ( 7683 .05 759 .1 5.5 17 51 .22 .7 128
20 T8.9 .64 78.5 1150 781 1136 TR o202 | 7R3 1208 | 770 1214 TEE 1220 782 1226 | V59 1232 | V55 1238 752 1244 4.8 1243
] Ta.6 1302 8.2 1318 T3 1324 [ TS 15350 | TR.E 1336 | TAE @4z | TES 1348 | 762 1354 | 758 1360 | 755 1365 3.2 13,71 .3 1377
220 | 783 A4S | VB0 WSz | TRE WSS | RS 1E4 | TR0 W70 | TET WG| R4 w82 | 7E1 1487 | 7EE  1493| VS5 14499 | 752 1505 | r4s 5.1
230 781 556 | FFE 1892 | TRE 1998 [ Y72 1604 | TEA B0 TEE 1616 TE3 1B6.22 TE1 1828 [ 758 1634 | TEE 1640 7.3 1645 =0 TES1
240 TT.0 r.3z T7.6 730 T7.3 1745 Tr.o 17.51 TGO 17.57 TGS .62 TE3 17.68 TE.O 17.74 Ti.8 17.00 T35 17.40 T3 1732 3.0 1733
2530 Tr6 16885 | Trd B3 T2 1837 [ V65 1304 | TET 130 6.4 13,16 TE2 13.21 TEO 1928 | TEY 1933 | TS5 1333 3.3 1345 5.1 1551
260 T75 2045 | V9.3 2051 | ¥R.O0 0 2057 | TEE 2063 [ YEE 2063 | T4 0S| TEZ 2081 799 2087 VLT 2093 | VLS 2093 T3 2109 731 211
27 7R3 221 TP 2217 | B9 2223 | VEY 2223 VBS 2235 | T3 2241 761 247 V59 2253 | VLY 2253 V85 2285 | T3 22T 751 2277
281 TrZ 2383 | TFO0 2383 | TEE 2395 TEE 2401 | TE4  AM0O7 | 7RI 2413 | TEA 2419 | 53  2426| VLT 2431 VS5 2438 [ I3 2444 5.2 24.43
20 | 771 2562 | 788 2668 | 7B7 2574 | 766 2880 | 764 2585 | V62 2592 780 2599| 759 2805| V57 26M | VRS 2607 | ™4 2823 | 7R2 2629
300 TPO O 2748 | V6.E 2754 | VEF 2760 | TES O 2TEG [ V63 27V2 | TER  IZVVG| TRO  2veod | FRE  2790| TR 27A6| VLS 2802 | T4 2608 9.2 28.14

T: Comparente borizortal dela tensidn [dah). I Flecha (m].

En las tablas de tendido, adjunta, la primera columna indica una serie de vanos reguladores; las columnas

siguientes muestran las tracciones maximas segun la hipétesis de sobrecarga reglamentaria y los coeficientes de

seguridad resultantes, en funcién de la zona (apartados 3.1.2 y 3.1.3 de la ITC-LAT 07); en las siguientes, las flechas

maximas y minimas segun las hipdtesis fijadas para cada zona en el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07 y a

continuacién de cada una de las flechas maximas y minimas se dan los parametros de catenaria, que deberan

utilizarse para la distribucién de apoyos en el perfil longitudinal, seguidamente se dan los valores de tracciones y

flechas a aplicar en el céalculo de oscilacion de cadenas de suspensién, para determinar las distancias entre

conductores y a partes puestas a tierra (apartado 5.4.2 de la ITC-LAT 07), bajo una sobrecarga de viento mitad a las

temperaturas de -5°C, -10°C y -15°C segun sea en Zona A, B o C respectivamente, también se indica el porcentaje

de la traccion a 15° C sin sobrecarga (apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07). Finalmente se dan las tablas de tendido,

tracciones y flechas para diferentes temperaturas a aplicar en el tendido de los conductores.

Grafico 5- Zona B-Tense L. E. D.

Tracciones, daN

Carga de rolural3. en dai
543

500

[ Tensea-toove endaN

Tense a -15%Hielo, en daN

200

15% de |a carga de rolura, |
endan = 244

Tense a 15°C, en daN

40 60

a0 100 120 140 160 180
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VISADO
COGITISG

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

DETERMINACION DE LA TRACCION DE LOS CONDUCTORES

SEGOVIA

Para la obtencion de los valores de la tabla de tendido anterior se ha utilizado la ecuacién de davbior\dées

condiciones, cuya expresion es:

3

i
Ly-L, = L,.[%m.(n“—n,)

Siendo: Lo Longitud en m de conductores en un vano L, bajo unas condiciones iniciales de traccién T,, peso mas
sobrecarga Py y temperatura 6, °C.
L:: Longitud en m de conductores en un vano L, bajo unas condiciones de traccién T;, peso mas
sobrecarga P, y temperatura 6, °C.
E: Médulo de elasticidad del conductor en daN/mm?’.
S: Seccién del conductor en mm?.
A: Coeficiente de dilatacién lineal del conductor /°C.

DETERMINACION DE LA FLECHA DE LOS CONDUCTORES

Una vez determinado el valor de T;, el valor de la flecha se obtiene por la expresion:

L.
F, =a,. cosh ] 1
2a, )

Siendo: a:: Parametro de la catenaria = T:/P;

PLANTILLAS DE REPLANTEO

Para el dibujo de la catenaria se empleara la expresion:

F= '.I.L.’USI‘J!; = ] - 11
| La ‘

Siendo: x: valor del semivano

VANO DE REGULACION

El vano ideal de regulacién, correspondiente al conjunto de vanos limitado por dos apoyos con cadenas de

amarre (cantoén), viene dado por:

L = |EY
T YIL
Siendo:L.: vano de ideal de regulacién, en metros.
L: Longitud de cada uno de los vanos con aislamiento suspendido comprendidos entre dos apoyos de
amarre, en metros.

DISTANCIAS DE SEGURIDAD

De acuerdo con la ITC-LAT 07, las separaciones entre conductores, entre éstos y los apoyos, asi como las
distancias respecto al terreno y obstaculos a tener en cuenta en este proyecto, son las que se indican a
continuacion:

DISTANCIA DE LOS CONDUCTORES AL TERRENO

De acuerdo con el apartado 5.5. de la ITC-LAT 07, la minima distancia de los conductores en su posicién de

maxima flecha, a cualquier punto del terreno es:
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Dadd+ Dei = 5,3+De= 5,3 + 0,22 = 5,52 metros

SEGOVIA

Siendo: Di: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada. Este valor se obtiene de la tabla 15 d¢ $adTGzvbi25

LAT 07, adjunta a continuacién.

Tabla 15. Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Tension mas elevada de la
Del (m) Dpp (m)
red US (kV)
24 0,22 0,25

La ITC-LAT 07, se indica con un minimo de 6 metros.
Esta distancia se puede observar en el documento “Planos” adjunto.

DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

De acuerdo con el apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07, la separacién minima entre conductores viene dada por la
férmula:
D=K+VF+L+ K.D,,  metros
Siendo: D: Separacién entre conductores en metros
K: Coeficiente que depende de la oscilacidon de los conductores con el viento. Este valor se obtiene
de la tabla 16 de la ITC-LAT 07, adjunta a continuacién. En este caso al ser el angulo de oscilacién de 71° 55"el valor

de K se de 0,65.

Tabla 16. Coeficiente K en funcion del angulo de oscilacién

Valores de K
Angulo de oscilacién Lineas de tensién nominal | Lineas de tensién nominal igual
superior a 30 kV o inferior a 30 kV
Superior a 65° 0,7 0,65
Comprendido entre 40° y 65° 0,65 0,6
Inferior a 40° 0,6 0,55

El valor de la tangente del dangulo de oscilacién de los conductores viene dado por el cociente de la sobrecarga

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

de viento por peso propio del conductor:
tga = qu = 3,0613

Conlo que: a=71°55"
qg: Presion del viento provocada por un viento de 120 km/h, sobre conductores de diametro igual o menor de
16 mm = 60 daN/m’.
d: Didmetro del conductor = 0,00945 m.
P: Peso del conductor =0,1852 daN/m.
F: Flecha en metros
L: Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de aislamiento de amarre L = 0.
K": Coeficiente que depende de la tensién nominal de la linea. En este caso K'=0,75 m.
Dpp: Distancia minima aérea especificada, para evitar una descarga disruptiva entre conductores de fase durante

sobretensiones de frente lento o rapido. Segun la tabla 15 de la ITC-LAT 07, adjunta anteriormente Dy, = 0,25 m.
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El valor de la tangente del d&ngulo de oscilacién de los conductores viene dado por el cociente de la sg

de viento por peso propio del conductor:

Siendo:

tgo =1—
& P

gxd

=3,061,

con lo que

a =171°55'

23/05/2025

SG00351VD/25

g: Presion del viento provocada por un viento de 120 km/h, sobre conductores de didmetro igual o menor de

16 mm = 60 daN/m?.

d: Didmetro del conductor = 0,00945 m.

P: Peso del conductor =0,1852 daN/m.

CALCULO DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES “D” m.

La distancia entre conductores, en funcion de la cruceta a instalar serd de 1,5 metros, luego superior a la

K F L K Dpp
0,65 3,766 0 0,75 0,25
0,65 4,049 0 0,75 0,25
0,65 3,153 0 0,75 0,25

distancia que debe haber entre conductores.

Los valores de la distancia entre conductores en apoyos de dangulo, como es nuestro caso, se reducen en

funcion del valor de este, pasando a valer:

D’=D.cos a/2 (siendo g, el valor del angulo)

En este caso, el valor de la flecha para apoyos de dngulo con aislamiento de amarre pasa a ser:

Dando valores a a, tendremos:

F=

Dxcosgfk’xDpp

2

K

’ ’ 2
kaxDW}

{K

metros

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Tabla de flechas maximas para diferentes separaciones entre conductores (D), angulo de desviacion de la traza
(o), para vanos con cadenas de amare (L=0)

Angulo de D,m= 1,00 D,m= 1,25 D,m= 1,50 D,m= 1,75 D, m= 2,00
desviacion D’ F. max D’ F. méax D’ F. max D’ F. max D’ F. max
o,en® m m m m m m m m m m
0 1,000 1,563 1,250 2,672 1,500 4,077 1,750 5,778 2,000 7,776
10 0,996 1,548 1,245 2,648 1,494 4,042 1,743 5,729 1,992 7,710
20 0,985 1,505 1,231 2,577 1,477 3,937 1,723 5,584 1,970 7,517
30 0,966 1,434 1,207 2,462 1,449 3,766 1,690 5,346 1,932 7,202
40 0,940 1,339 1,175 2,306 1,410 3,535 1,644 5,024 1,879 6,775
50 0,906 1,223 1,133 2,115 1,359 3,251 1,586 4,629 1,813 6,251
60 0,866 1,090 1,083 1,896 1,299 2,924 1,516 4,174 1,732 5,646
70 0,819 0,944 1,024 1,656 1,229 2,566 1,434 3,675 1,638 4,982
80 0,766 0,792 0,958 1,404 1,149 2,188 1,341 3,147 1,532 4,279
90 0,707 0,639 0,884 1,148 1,061 1,805 1,237 2,609 1,414 3,562
100 0,643 0,491 0,803 0,898 0,964 1,428 1,125 2,080 1,286 2,854
110 0,574 0,353 0,717 0,664 0,860 1,072 1,004 1,577 1,147 2,180
120 0,500 0,231 0,625 0,453 0,750 0,749 0,875 1,119 1,000 1,563
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En el siguiente grafico “Grafico 8”, se dan las flechas méximas en funcién de la distancia entre condu

SEGOVIA

nuestro caso, en funciéon de la cruceta de amarre elegida, la distancia entre conductores D = 1,5 metros. [SG00351vD/25

Grifizof - Flecha madxima con alsiamients de amarns, enfunclén de Dy a

i, |
~
WDl Conduct) Os200m
.

—e g |
" .‘\1&,&:@« T
. =

Dis Conduct; D= 1,50m

Flacha Misima, m

3 Dis Conduct: D= 1L35m

— '
Dist:-Conduct: e £00 M .—\*__._\._
——

—— — - Y
_'_"—‘*'—f—-_.ﬂ___:'_"“———e-—.__ y .
————

T 1 0 0 an ) &1 0 &0 an 100 110 120

Argulo de desviadide de b traza, o

Conocido el valor de Fyasx., Ty P, el valor de Lwax., serd aquel que haga cero la ecuacion:

F,;. —hx| cosh L -1|=0
2xh

Esta formula da lugar a familias de valores segun sea el vano de regulacion y, en los apoyos de dngulo, segun

sea el valor del angulo.

La aplicacion de la formula puede resultar complicada por ello puede emplearse la expresion aproximada de:

Ly = 8xhxF,,  metros

Siendo: h: Pardmetro de la catenaria = T/P
Lmax: Vano maximo (m)
T: Tense correspondiente al vano de regulacién en la condiciéon de maxima flecha (daN)
Fuax. : Flecha maxima (m)

P: Peso del conductor con la sobrecarga correspondiente a la condicién seleccionada para T (daN/m).

DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS CONDUCTORES Y PARTES PUESTAS A TIERRA.

De acuerdo con el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07, “La separacion minima entre los conductores y sus
accesorifos en tension y los apoyos no serd inferior a Del, con un minimo de 0,2 m”.
En este caso el D¢ segun la Tabla 15. “Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas y una tension de
24 KV”
D.=0,22 m.
PASO POR ZONAS. SERVIDUMBRE DE VUELO

La implantacion de una LAT requiere establecer la correspondiente servidumbre de vuelo, definida por la
proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos de la linea. La superficie creada en un vano A metros de
longitud es igual a la semisuma de las distancias extremas entre conductores d13 multiplicada por A, a esta
superficie le denominados S1. El efecto del viento sobre la linea provoca que los conductores se desplacen,
volando superficies de 0,552, 0 0,552 y 0,553, dependiendo del tipo de aislamiento, para el calculo de 0,552y 0,553

y de cuerdo al apartado 5.12 de la ITC-LAT 07, se consideraran los conductores desplazados por un viento de 120
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km/h a la T2 de 15°C. Para determinar la servidumbre total, se tiene en cuenta al viento en una

perpendicular a la traza de la linea y en ambos sentidos.

A
Sy

f
dz
ds

52
S3

2.3. CALCULO MECANICO DE LOS APOYOS Y CRUCETAS

Para la determinacion de las cargas verticales, transversales y longitudinales que afectan a apoyos y crucetas

aplicaremos lo establecido en la ITC-LAT 07.

En la figura anterior:
d ;.3 = Distancia entre fases extremas en m

= Longitud del vano en estudio, m

= Superficie de vuelo con los conductores sin viento, en m’= disx A

Lea = Longitud cadena de suspension en m. = 0,50 (Apdo. 8.2)

=Flechaa 15°+V, m

= Producto de la flecha a 15°+ V, por seno o = £ x Seno o

= Proyeccion sobre plano horizontal de la desviacién de la cadena de aisladores

SEGOVIA

3/05/2025

SG00351VD/25

igual a Leyg X Seno o, para Legg = 0,50; d3 = 0,48

Tabla 7. APOYOS DE LINEAS SITUADAS EN ZONAS B Y C (il)

= Angulo de oscilacion de los conductores (Apdo. 8.2) = 71°55" y Seno o= 0,950
= Superficie proyectada sobre el terreno de la flecha inclinada a +15°+V, en m?
= Superficie proyectada sobre el terreno provocada por el desvio de cadenas, m”

categoria de la linea, sobre:
- Conductores y cables de tierma

sobre:
- Conductores y cables de tema

T— TIPO DE 1% HIPOTESIS 2 HIPOTESIS !3' HlPr:LTbsrl‘so & HPOTESE
ESFUERZO {Viento) (Hislo) (Higlo+Wienta) “E Etlrm”' {ones) {Rotura de conductores)
Cargas permanentes (apdo.  3.1.1)| Ciirgas ik Cargas permanentes (apdo. 3.1.1)|Cargas permanentes (apdo. 3.1.1) considerando los conductares y
considerando los conduciores y cables [aprd?a 31 Hgae:\sidmando considerando los conductores y cables |cables de lierra sometidos a la sobrecarga de hielo minima (apdo.
de tema somelidos a una sobrecarga los conductores y cahies|J€ B8 SOmelidos a la schrecarga de|3.1.3)

v e viento (#pdo, 3 E}de Lesra gomam"us a la higle minkma [apdo. 3.1.3) y 8 una|Fara las lineas oe categoria especial, ademas de la sobrecarga de

comespondiente A wna  velosidad) o T T L sobrecanga  de vientn  minimahiela, se consideraran los conductores y eables de lierra sometides
Anclaje de minima ge 120 & 140 km/h =egun Ia mrnimaegpdn 31.3) cerespondiente @ 60 km/h (apdo |a una sobrecarga de vienio minima correspondiente a &0 kmfh
Alineacion categorta de la lines R 3.1.2) (apdo. 3.1.2).
Esfuerzo del viento ([apde. 3.1.2) Esfuerzo del viento {apdo. 3.1.2) para
COTESONCIontE 4. 0 velicidad ALINEACION una velocidad minima de B0 km/h y ALINEACION
minima de 120 6 140 km'h segun la Mo se aplica. scbrecarga de  hislo (apdo. 3.1.3) Mo e aplica,
Anclaje de categoria de la linea, sobre: —
Angulo T « Conduciores y cables de fiema ANGULO: - Conduchores y cables de tierra. ANGULO:
- Apoyo. Resuitants de &ngule - Apaya. Resultante de dngulo
EOLO ANGULD: Resultante de dngulo (apdo. 3.1.6.) [Sa% ;.I:%UJLU' Resultants de Angulo (apdo, 3.1.8)
(apdo. 3.1.6.) 5
Desequiibric de Rotura de conductores y cables de tierma
L No aplica rBCCones (8pda. 3.1.53.)
(apdo. 3.1.4.3) S il
- Cargas permanentas (apdo. 3.1.1) considerando)
Camms pemrenis, e, 3 oo parmararie O30 peimaronte, e 5.1 ot Sorcres y s 3 b Somete o1
de tiarra sometidos B una sohrecarga (apdo. 3.1.1) considerando de tiarra sometidos a la socbrecarga de sobrecarga de hielo minima (apdo. 3.1.3)

v de it {apdo. 312) los conductores y cables| o o tapdo. 343 v & una Fara las lineas de calegoria especial, ademis)
mrrewmﬁrm a “na' \-B!Uclltla:! de fierra sometidos a la it aeD wemu ymmlma de la sobrecarga de hielo, se considerardn los
mirima de 120 & 140 kmih sequn |a|7o0recarga de  hielo :uraspur?vgiznba a &0 kmih {apda conductores ¥ cables de tierra somelidos & una

: : minima {apde. 3.1.3) 3 sobrecarga de viento minima corespondients a
categoria de I3 linea. 31.2)
Fin de linea No aplica 60 kvh japde. 3.1.2).
Esfuerzo del wviemto (apdoe. 3.1.2) Esfuarzo dal vients (apde. 3.1.2) para pIge.
comespondiente 8 una  welocidad una velncidad minima de 60 kmih y
T minima de 120 ¢ 140 km'h segun la Mo aplica sobrecarga de higlo (apdo. 3.1.3) No aplica,

~ ApoyD. = Apaya
L Desequilibrio de racciones Desequilibrio de racdones Rotura de conductores y cables de tera
{apdo. 3.1.4.4). (apdo. 3.1.4.4). (apdo. 3.1.54.)

1% Hipétesis:

zona C.

Para |a determinaciin da [as tensicnes de los conductoras y cables da tiema se consicerard
Somelidos a una sobrecarga da viento (apde. 3.1.2) correspondiants a una velocdad minima da 120 6 140 kawh segan la calegoria de la linea y a la temperatura de -10°C en 2ona B y —15°C an

Rosto hipotosis: Sometidos 3 una eobrecargs de hielo minima [apdo. 3.1.5) y 3 1a temperatura de 215 °C en 2ona B y <30 °C en 2ora C. En g liness de categoria especial, ademas de (a
cabilist de terra somelides 2 una sobrecarga de vients rinima comessandients 3 60 kmih (@apse 3.1.9) La 27 Hipstesis (Helo+Vienta] serd de aplcacion exclusic para |as linsas de

e halo, <@ congi
1 @ spetial

)l conductares y

W = Esfuerzo vertical

L = Esfuerzo langitudinal

T = Esfuerza transversal

Cuando se den las condiciones descritas en los apartados 3.5.3 y 5.3 de la ITC-LAT 07, los coeficientes de

seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas en el caso de hipétesis normales y en 32 hipétesis, deberdn ser un

25% superior (seguridad reforzada).

Las cargas verticales, transversales y longitudinales que afectan a crucetas y apoyo, se calculan siguiendo los

siguientes procedimientos:

12 Hipdtesis (viento) en Zona C.

Las cargas verticales que deben soportar los apoyos son:

Cargas Permanentes = Peso de cruceta + peso de aislamiento + Peso Conductores = Pc + P, + Pcong

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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Peond = ||.l".‘ L-1-'I"..[l—'%+%}’l’m_\.1 = ||_I".[!.+- —1‘—1?1 daN SEGOVIA h
i = s SG00351VD/25
Siendo: P.. Peso de cruceta, daN

P.. Peso cadenas de aislamiento, daN

Pcond. Peso conductores con sobrecarga de viento de 120 km/h, daN
n. Numero de conductores

P. peso del conductor, en daN/m = 0,396

P.ov. Peso aparente con presién de viento de 60 daN/m?

P, =P +(q.df =0398 + 0828 =0918 daN/m
d. Didmetro de los conductores en m.=0,0138
g. Presién viento, sobre conductores de didmetro inferior o igual a 16 mm, en daN/m?* = 60
T,. Tracciéon de los conductores con sobrecarga de viento a -10°C en Zona B, en daN.
Ho: Altura del apoyo en estudio respecto a un plano horizontal, en m.
h. Altura del apoyo anterior al de estudio, respecto al mismo plano horizontal, en m.
h.. Altura del apoyo posterior al de estudio, respecto al mismo plano horizontal, en m.
L.. Longitud vano anterior al estudio, en m.
L.. Longitud vano posterior al estudio, en m.
L. Vano medio = (Li+ L2)/2, en m.
N. Pendiente.
Las cargas verticales que deberdn soportar las crucetas son iguales a las de los apoyos menos el peso propio de
las mismas.

Las cargas transversales que deben soportar los apoyos son:

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

2 e « o
Fp = ng.d.L.eos™ — + 20T, sen — + nogais. Ai + qsp.Ap-cru daN
2 2

Siendo: a. Angulo de desviacién de la traza, en °.

Las cargas transversales que deberan soportar las crucetas son las mismas que para los apoyos menos el
esfuerzo de viento sobre las mismas.

Las cargas transversales calculadas segun el procedimiento descrito deberan multiplicarse por el inverso de k,
dependiendo del tipo de apoyo que use.

K, para apoyos de celosia con cruceta recta, RC=1.

22 Hipotesis (thielo) en Zona C.

Las cargas verticales que deberan los apoyos y crucetas son iguales a las calculadas en la hip6tesis anterior.
Las cargas verticales que deberdn soportar las crucetas son iguales a las de los apoyos menos el peso propio de

las mismas.

Las cargas transversales que deben soportar los apoyos son:

Fr=2, n. Ty sen (a/2) daN
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Las cargas transversales que deberan soportar las crucetas son las mismas que para los apoyos

Las cargas transversales calculadas segun el procedimiento descrito deberan multiplicarse por el iny

dependiendo del tipo de apoyo que use.

K, para apoyos de celosia con cruceta recta, RC = 1.

32 Hipdtesis (desequilibrio de tracciones) en Zona C.,

SEGOVIA

23/05/2025

SO K25

De acuerdo al apartado 3.1.4.2. de la ITC-LAT 07, el desequilibrio a considerar sera del 15% de las tracciones

unilaterales de todos los conductores. El esfuerzo resultante se podra considerar distribuido en el eje del apoyo a la

altura de los puntos de fijacion de los conductores. En los apoyos de angulo se valorara el esfuerzo de angulo

creado por esta circunstancia.

Las cargas longitudinales, en daN, que deben soportar las crucetas son:

Crucetas con seguridad; Zonas By C
n-T
Mormal F, =15.—%
1 100 -
y -, <
HRelorzada F, =1,25-15- il oS 4 e Ao |
e A I

Las cargas transversales seran las que genera el angulo para la 12 y 22 hipétesis, segun el caso.

Las cargas longitudinales calculadas, segun el procedimiento descrito, deberan multiplicarse por el inverso de

K, dependiendo del tipo de apoyo que se use.

K, para apoyos de celosia con cruceta recta, RC = 1. Este apoyo cumple con esta hipétesis en seguridad normal y

reforzada. En nuestro caso tenemos:

Apoyo N°1 = Nuevo Apoyo metalico torre tipo celosia C2.000/14E
B [ c [ D [ E T F [<H| H [0
1 \ \ \ \ \ \ \
2 Apoyos de PRINCIPIO DE LINEA
3 \
4 ||Conductor: ‘ 47-AL1/8ST1A |Diametro, mm = 9,45|Peso daN/m ‘ 0,1855071|P+Vt°, daN/m| 0,58635
5 ||[P+H (Zona -B), en daN/m 0,72832907 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115104
6
7 _||Situacion (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zona C) 3 0 0 Zona C
8 Th, en daN 530,00 Tv, en daN 357,01
9 \
10 Vanos, en m Desnivel
11 Anterior L, 50,00 ho 1.027,00
12 Medio, L 25,00 hl 1.025,00
13 N 0,040
14
15 || Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigén HV;2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 3
16 \ \ \
17 || Tipo de Armado (ICruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 2
18 ] \
19 Nota: Debera indicarse el brazo de cruceta en m. Brazo de cruceta, m 2,00
20 [ [
21 Nota: En armados triangulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. Altura libre del apoyo, m. 12,00
22 Nota: Id. Lo que baja la cruceta en m 1,00
23 I K=[__1,000
24 |
25 ||Aislamiento; |Numero de cadenas = 3 Cargas permanentes vert., en daN: 156,5
26 N° de aisladores/cadena 3 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 19
27 [ \
28 [|Apoyo en estudio con: (1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada 1,00
29 I
30 CALCULO APOYO
31 1% hipétesit
32 Esf. Horiz., daN = 1131,755 Esf. Vert., daN = 213,255
33 2° hipétesi I
34 Esf. Horiz., daN = 1590 Esf. Vert., daN = 315,436
35 3" hipétesi I 4" hipétesis |
36 Esf. Desq., daN = 1590 Rotura cond., daN.m = 1060
37 I
38 HV CHOC CHRC C
39 Tipo No selecc. No selecc. No selecc. C
40 |[E. Nominal No selecc. No selecc. No selecc. 2000
41 I
42 El tipo de apoyo seleccionado "SI" es valido
43 [ [ [ [

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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VISADO
. . , COGITISG
ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D §
2
71 . s ]
Apoyo N°2 =Nuevo Apoyo metalico torre tipo celosia C2.000/14E o
SEGOVIA
- B % c = b | E F = < % H = ! SG00351VD/25
2 Apoyos de Angulo
3
4 |[Conductor: | LA-56  |Diémetro, mm+ 9,45|Peso daN/m_| 0,1855[P+Vt°, daN/m | 0,586
5 [|P+H (Zona -B), en daN/m 0,7283 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115
6
7 |[|Situacion (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zona C) 3 0 0 Zona C
8 } Th, en daN= 530,00 Tv, en daN= 257,70
9
10 Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza)
11 [| Anterior L; 125,30 ho 1.025,00 Grados, ° 8,00
12 || Posterior L, 110,00 hl 1.022,00 Mint. * 0,00
13 ]| Medio, L 117,65 h2 1.012,00 Seg. 0,00
14 N 0,142 Grados, ° 8,00
15
16 [ [Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigén HV;2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 3
17 \ \ \ \
18 ]| Tipo de Armado (1Cruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 2
19 \ [ \ \
20 | |Nota: En armados triangulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. y distancia a cogolla de la cruceta, en m)
21 Altura libre del apoyo, en m. 12
22 Distancia a cogolla de la cruceta, en m 1 K= 1,000
23
24 | | Aislamiento; |Niimero de cadenas = 6 Cargas permanentes vert., en daN: 188 7o)
25 N° de aisladores/cadena 3 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 28 g
26
27 | |Apoyo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) 1,00 3
28 I CALCULO APOYQ 8
29 1* hipotesi 8
30 Esf. Horiz., daN = 331,22 Esf. Vert., daN = 363,35 ]
31 2* hipétesi U)
32 Esf. Horiz., daN = 221,83 Esf. Vert.,, daN = 862,63 <)
33 3" hiptesi g
34 Esf. Desq., daN = 127,20 S
35 =
36 HV CHOC CHRC C o
37 Tipo No selecc. No selecc. No selecc. C z
38 | |E. Nominal No selecc. No selecc. No selecc. 500 <
39 \ Q
40 Carga Vertical cruceta, en daN/fase = 2354] %
o
. 7 =
Apoyo N°3 =Nuevo Apoyo hormigdén HV13/400 =
o
B | c b [ e [ F [ 6 [ H T °
1 \ \ \ \ \ \ \ S
2 Apoyos de Alineacion 5]
3 [ [ 2
4 | |Conductor: ‘ LA-56 Diametro, mm = 9,45|Peso daN/m ‘ 0,1855|P+Vt°, daN/m 0,586 o
5 ||P+H (Zona -]‘3), en daN/m 0,7283 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115 g
6
7 ||Situacion (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <>a Zona C) 3 0 0 Zona C g
8 ‘ Th, en daN= 530,00 Tv, en daN= 260,18 8
9 | o
10 Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion trazal
11 || Anterior L, 110,00 ho 1.022,00 Grados, ° 0,00
12 || Posterior L, 100,00 hl 1.012,00 Mint. * 0,00
13 Medio, L 105,00 h2 1.008,00 Seg. 0,00
14 N 0,231 Grados, ° 0,00
15
16 | [Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigon HV;2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 1
17 \ \ \ \
18 [] Tipo de Armado (I1Cruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 1
19 [ [
20 | |Nota: En armados tridngulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. y distancia a cogolla de la cruceta, en m)
21 Altura libre del apoyo, en m. 11,4
22 Distancia a cogolla de la cruceta, en m 1,5 K= 0,824
23
24 | | Aislamiento; [NGmero de cadenas = 3 Cargas permanentes vert., en daN: 181,5
25 N° de aisladores/cadena 3 Cargas horiz. ‘(Viento crut. y aisla.), daN 21
26
27 | |Apoyo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) 1,00
28 [ CALCULO APOYO
29 1° hipétesis |
30 Esf. Horiz., daN = 233,44 Esf. Vert., daN = 420,17
31 2" hipétesis |
32 Esf. Horiz., daN = 0,00 Esf. Vert., daN = 949,06
33 3" hipotesis |
34 Esf. Desq., daN = 154,29
35
36 HV CHOC CHRC C
37 Tipo HV No selecc. No selecc. No selecq
38 | |E. Nominal 250 No selecc. No selecc. No selecd
39 [ [ [ \
40 Carga Vertical cruceta, en daN/fase = 266,4| \
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VISADO

COGITISG
ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
. £ Te)
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D S
N
8
, I}
Apoyo N°4 =Nuevo Apoyo hormigén HV13/400 o
SEGOVIA
SG00351VD/25
B C [ D [ E ] F [ 6 ] H [ 1
1 \ \ \ \ \ \ \
2 Apoyos de Ali i6
3 \
4 |[Conductor: | LA-56 |Diametro, mm 4 9,45[Peso daN/m_| 0,1855/P+Vt°, daN/m | 0,586
5 | |P+H (Zona -B), en daN/m 0,7283 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115
6
7 | |Situacion (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zona C) 3 0 0 Zona C
8 } Th, en daN= 530,00 Tv, en daN= 263,39
9
10 ‘Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
11 || Anterior L, 100,00 ho 1.012,00 Grados, © 0,00
12 || Posterior L, 100,00 hl 1.008,00 Mint. * 0,00
13 Medio, L 100,00 h2 1.002,00 Seg. 0,00
14 N 0,140 Grados, © 0,00
15
16 | | Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigén HV;2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 1
17 \ \ \ \
18 | | Tipo de Armado_(1Cruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 1
9 | | | |
20 | [Nota: En armados tridngulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. y distancia a cogolla de la cruceta, en m)
21 Altura libre del apoyo, en m. 11,4
22 Distancia a cogolla de la cruceta, en m 1,5 K= 0,824
23 \ 0
24 | | Aislamiento; |Numero de cadenas = 3 Cargas pern vert., en daN: 181,5 N
25 N° de aisladores/cadena 3 Cargas horiz. (Viento crut. y aisla.), daN 21 [a]
2 \ \ 3
27 | |Apoyo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) 1,00 £
28 I CALCULO APOYO =}
29 1" hipotesis | 8
30 Esf. Horiz., daN = 223,32 Esf. Vert., daN = 347,78 n
31 2° hipétesis | 5
32 Esf. Horiz., daN = 0,00 Esf. Vert., daN = 785,45 E
33 3* hipétesis | =
34 Esf. Desq., daN = 154,29 \g
35 | c
36 HV CHOC CHRC C 8
37 Tipo HV No selecc. No selecc. No selecq o
38 | |E. Nominal 250 No selecc. No selecc. No selecq €
39 [ [ \ | o
40 Carga Vertical cruceta, en daN/fase = 211,8 \ %
o
. 7 c
Apoyo N°5 =Nuevo Apoyo hormigoén HV13/400 =
8
]
o
=]
B [ C D E F | G H | o
4 [|Conductor: | LA-56 Diédmetro, mm 5 9,45[Peso daN/m_| 0,1855|P+Vt°, daN/m | 0,586 Y
5 | |P+H (Zona -B), en daN/m 0,7283 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115 o
6 c
7 ||Situacion (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; 3 <> a Zona C) 3 0 0 Zona C g
8 Th, en daN= 530,00 Tv, en daN= 263,39 >
0 \ 3
10 ‘Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza (@)
11 || Anterior L, 69,90 ho 1.002,00 Grados, ° 0,00
12 || Posterior L, 115,80 hl 996,00 Mint. ' 0,00
13 Medio, L 92,85 h2 989,00 Seg. 0,00
14 N 0,198 Grados, © 0,00
15
16 | [Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigén HV;2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 1
17 \ \ \ \ \
18 || Tipo de Armado (1Cruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 1
9 | | | |
20 | [Nota: En armados tridngulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. y distancia a cogolla de la cruceta, en m)
21 Altura libre del apoyo, en m. 11,4
22 Distancia a cogolla de la cruceta, en m 1,5 K= 0,824
23 I
24 | | Aislamiento; |Numero de cadenas = 3 Cargas pern vert., en daN: 181,5
25 N° de aisladores‘/cadena 3 Cargas horiz. ‘(Viento crut. y aisla.), daN 21
26
27 | |Apoyo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) 1,00
28 I CALCULO APOYO
29 1° hip6tesis |
30 Esf. Horiz., daN = 208,85 Esf. Vert., daN = 389,71
31 2" hipotesis |
32 Esf. Horiz., daN = 0,00 Esf. Vert., daN = 850,56
33 3* hipotesi ‘
34 Esf. Desq., daN = 154,29
35 |
36 HV CHOC CHRC C
37 Tipo HV No selecc. No selecc. No selecq
38 | |E. Nominal 250 No selecc. No selecc. No selecq
39 \ \
40 Carga Vertical cruceta, en daN/fase = 233,5
41
42
43
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Apoyo N°6 =Nuevo Apoyo metalico torre tipo celosia

Apoyo N°7 =Nuevo Apoyo

2.4. AISLAMIENTO

C2.000/14E

B C I D [ E 1T F [ G ] H [ 1
1 \ \ \ ] \ \ \
2 ‘ Apoyos de Angulo ‘
3
4 ||Conductor: | LA-56 _ |Didmetro, mm 4 9,45[Peso daN/m_| 0,1855[P+Vt°, daN/m | 0,586
5 ||P+H (Zona -‘B), en daN/m 0,7283 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115
6
7 | [Situacion (1<>a Zona A; 2<> a Zona B; 3 <>a Zona C) 3 0 0 Zona C
8 } Th, en daN= 530,00 Tv, en daN= 263,39
9
10 Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza|
11 || Anterior L, 69,90 ho 1.002,00 Grados, ° 53,00
12 || Posterior L, 115,80 hl 996,00 Mint. * 0,00
13 Medio, L 92,85 h2 989,00 Seg. 0,00
14 N 0,198 Grados, ° 53,00
15
16 || Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigon HV:2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 3
17 [ [ [ [ [
18 || Tipo de Armado _(I1Cruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 2
19 [ [ \
20 [ [Nota: En armados tringulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. y distancia a cogolla de la cruceta, en m)
21 Altura libre del apoyo, en m. 12
22 Distancia a cogolla de la cruceta, en m 1 K= 1,000
23
24 | |Aislamiento; [Nimero de cadenas = 6 Cargas per vert., en daN: 188
25 N° de aisladores/cadena 3 Cargas horiz. (‘Vienm crut. y aisla.), daN 28
26
27 | |Apoyo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) 1,00
28 CALCULO APOYO
29 1* hipétesi
30 Esf. Horiz., daN = 857,24 Esf. Vert., daN = 396,21
31 2 hipétesi I
32 Esf. Horiz., daN = 1.418,91 Esf. Vert., daN = 857,06
33 3" hipétesi:
34 Esf. Desq., daN = 127,20
35
36 HV CHOC CHRC C
37 Tipo No selecc. No selecc. No selecc. C
38 | |E. Nominal No selece. No selecc. No selecc. 2000
39 \ \
40 Carga Vertical cruceta, en daN/fase = 233,5]

metalico torre tipo celosia

C2.000/14E

B C [ D [ E 1T F [ [<H H [
1 \ \ \ ] \ \ \
2 | Apoyos de Angulo |
3
4 | |Conductor: ‘ LA-56 Diametro, mm =| 9,45|Peso daN/m ‘ 0,1855|P+V1t°, daN/m 0,586
5 ||P+H (Zona -‘B), en daN/m 0,7283 P+H (Zona -C), en daN/m 1,27115
6
7 ||Situacion (1<>a Zona A; 2<>a Zona B; >a Zona C) 3 0 0 Zona C
8 I Th, en daN= 530,00 Tv, en daN= 263,39
9 \
10 Vanos, en m Desnivel Angulo desviacion traza
11 Anterior L; 69,90 ho 1.002,00 Grados, ° 30,00
12 || Posterior L, 115,80 hl 996,00 Mint. 0,00
13 Medio, L 92,85 h2 989,00 Seg. 0,00
14 N 0,198 Grados, ° 30,00
15
16 || Tipo de apoyo ( 1<>Apoyo de Hormigon HV;2<>Apoyo de chapa CH; 3 Apoyo de celosia C) 3
17 [ [ [
18 || Tipo de Armado (1Cruceta boveda, 2 Cruceta recta, 3 Cruceta recta triangulo) 2
19 [ [ [
20 | [Nota: En armados triangulo indicar: Altura libre del apoyo, en m. y distancia a cogolla de la cruceta, en m)
21 Altura libre del apoyo, en m. 12
22 Distancia a cogolla de la cruceta, en m 1 K= 1,000
23
24 | |Aislami; Numero de cadenas = 6 Cargas per vert., en daN: 188
25 N° de aisladores/cadena 3 Cargas horiz. TViento crut. y aisla.), daN 28
26
27 | |Apoyo en estudio con: ( 1 <> Seguridad Normal; 1,25 <> Seguridad Reforzada) 1,00
28 CALCULO APOYO
29 1° hipétesis |
30 Esf. Horiz., daN = 581,58 Esf. Vert., daN = 396,21
31 2" hipétesi I
32 Esf. Horiz., daN = 823,04 Esf. Vert., daN = 857,06
33 3" hipétesi
34 Esf. Desq., daN = 127,20
35
36 HV CHOC CHRC (o}
37 Tipo No selecc. No selecc. No selecc. C
38 | |E. Nominal No selece. No selece. No selece. 1000
39 [ [
40 Carga Vertical cruceta, en daN/fase = 233,5]

SEGOVIA

23/05/2025

SG00351VD/25

Debido a que los aisladores existentes no cumplen con la normativa de UFD se sustituirdn por unos nuevos

equipos poliméricos. Con los aisladores conseguimos obtener las separaciones minimas entre conductores, entre

éstos y los apoyos y de las distancias respecto al terreno y obstaculos.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER

MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE L

VISADO
COGITISG

En la tabla 14 de la ITC-LAT 07, se indican niveles de contaminacion, en nuestro caso Nivel I, Medi

determinar el nimero de aisladores en funcion del nivel de contaminacién, se ha aplicado lo indicado en

UNE 21909 y UNE-EN 62217.

23/05/2025

= T
Q

SEGOVIA
SSNOFMIALS

Nivel de . _—
Ejemplos de entornos tipicos
contaminacion

equipadas con calefaccion.

Medio
- Zonas con elevada densidad de viviendas y/o industrias pero sujetas a vientos frecuentes y/o lluvia.

- Zona con industrias que no producen humo especialmente contaminante y/o con densidad media de viviendas

- Zonas expuestas a vientos desde el mar, pero no muy préximas a la costa (al menos distantes bastantes kildmetros)3).

Aislamiento

Los niveles de aislamiento correspondientes a la tensién mas elevada de la linea superaran las prescripciones

reglamentarias:

U Tensién mas elevada (kV eficaces) 24
U Tensién de ensayo al choque (kV cresta) 125
U Tensién de ensayo a frecuencia industrial (kKV eficaces) .......cceemeeeeennn. 50

Los dos niveles de aislamiento se determinan en funcién de los niveles de contaminacién de la zona en la que

vaya a instalarse la linea, estos niveles estan definidos en la CEl 815. En nuestro caso serd para zonas de nivel de

poluciéon medio (I1).

Se utilizan en zonas sometidas a roturas de aisladores por actos vandalicos, asi como en ambientes sometidos a

fuertes grados de contaminacion.
En cadenas con dos elementos, las caracteristicas de las mismas son:
U Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto ... 72 kV eficaces

U Tensién a impulso tipo rayo, valor cresta 190 KV

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Si se emplea aislamiento de composite, tipo U70YB20, las cadenas estaran formadas por un aislador cuyas

caracteristicas son:

O Material Composite
U Carga de rotura............ >70 kN
U Linea de fuga > 600 mm

U Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto... 70 kV eficaces
U Tensién a impulso tipo rayo, valor cresta.........oeveevecennens 165 kV

Se emplean aisladores de composite, por cadena cuyas caracteristicas son:
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23/05/2025

SEGOVIA

SG00351VD/25

- e ACOPLAMIEMNTD | PESOAPROE. | LIMEADF CAREZADF
JEMOMIMACIDH LUME M 676661 fkql FUBA ) | ROTURA [
= AISLADOR POLIMERICD 4 2 2 600 EX
Al FALD FRACHTAL AL7ADD | ATFRAL
» Formacion de cadenas
A
N

& GRAPA DE AMARRE TJPO "GA”™

3 ROTULA LARGA

i AISLADOR POLIMER|CD 20KV

i ALARGADERA CADEHA DFE AMARRE

MARCA DEHOMIMACEIN
Cadena de amarre aislador polimérico
%
e o
'{‘\\f\'l
< {‘i
SO
\\ , \

5 GRAPA DE AMARRE TIPO "GA™
& ROTULA LARGA
¥ AISLADOR FOLIMERICO 20 0y
z ALARGADERA AVIEAUMA CADEHA AMARRE
1 GRILLETE HORMAL GM-14

Cadena de amarre avifauna aislador polimérico

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

El valor de la fuerza del viento sobre la cadena de aisladores, segun el apartado 3.1.2.2. de la ITC-LAT 07 es igual:

F.=qgx A;daN

siendo:

A. Area de la cadena de aisladores proyectada horizontalmente en un plano vertical paralelo al eje de la

cadena de aisladores, m”. Para una longitud de cadena de 0,5 metros y un ancho de cadena medio de 0,06 m.

g. presion del viento de 120 km/h . [ Yo 1AN/m? = 70 daN/m?
| v
Lll[} 1

A efectos de calculo de adopta un peso por cadena de 5 daN.
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D
2.5 CIMENTACIONES
SEGOVIA
Para el calculo de las cimentaciones se empleara la férmula de Sulzberger. SG00351VD/25

El momento de vuelco es:
. 1
Mv=FiH— Eﬁ-}

El momento estabilizador para tga = 0,01, tiene la expresion simplificada siguiente,

Me=139.K.a.p+P.a[05-2 | P
3\2.a3.K.h.10%

Mv= Momento de vuelco en m.daN

Siendo:

Me= Momentos estabilizador m.daN

a= Angulo de giro de la cimentacion

a= Ancho de la cimentacién en m

h = Profundidad de la cimentacién en m

P = Peso del conjunto (poste+aparellaje) en daN

H = Altura total del poste en m

F = Esfuerzo maximo en punta del apoyo, en daN

K= Coeficiente de compresibilidad del terreno a 2 m de profundidad, en kg/cm?

Los valores de K se pueden tomar del cuadro siguiente, los valores del coeficiente de compresibilidad del

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

terreno.
TERRENO
TIPO K (daN/cm?)
FLOJO 2
NORMAL 3
ROCA 10

El coeficiente de seguridad resultante entre el momento estabilizador y el momento de fallo al vuelco no sera
inferior a 1,5 en las hipétesis normales (1°y 2°) ni inferior a 1,20 en las hipétesis anormales (3°y 4°).
Siendo el terreno de las caracteristicas semiduro, con un coeficiente de compresibilidad de 12 Kg/cm®.

El momento de vuelco para la hipétesis mas desfavorable sera:

1
Mp = 2500(11 —$2,1) = 25.750m - daN

Este momento sera absorbido por una cimentaciéon de 1,2 m de lado y 2,3 m de profundidad. El momento

estabilizador de esta cimentacion es de:

2 3688
Me=139-12-1,2-2,34+3688~1,2[0,5-7 ————— ] =40.950m -daN
32123 112307

consiguiéndose un coeficiente de seguridad de:

40.950

€= 25750

=1539>175
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Cimentaciones para apoyos de perfiles metdlicos

23/05/2025

SEGOVIA

SG00351VD/25

APOYO CIMENTACION

bt LY Designacion a h Vol Vol
e Iberdrola ; EXCAV. horm.

m m m? m?

Cl1oo0- 12E 1,00 1,949 1,99 2,14

= C1000- 14E 1,08 | 2,06 2.41 2,58

C1000- 16E 1,15 2,13 2,82 1,01

h C1000- 18E 1,23 | 2,20 3,33 3,55

C1000- 20E 1,30 | 226 3,82 4,07

C1000- 22E 1,39 | 2,32 4,47 4,76

\ C2000- 12E 1,00 230 230 2.44
0,10 C2000- 14E 108 | 237 276 2,93
" % C2000-16E | LI5 | 243 | 3.22 | 341
C2000- 18E 1.24 2,48 3,82 4,04

al | C2000- 20E 1,31 2,54 1,36 4,61

. & C2000- 22E 1,39 | 2,59 3,01 5.30

Cimentaciones apoyos de hormigon

3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. OBSERVACIONES.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Este documento tiene por objeto el disefio y calculo de las tomas de tierra del centro de transformacién objeto

del proyecto, determinando las tensiones de paso y contacto maximas admisibles, en funcién de la resistividad del

terreno en donde va ubicado el apoyo del transformador y dimensionando la puesta a tierra de forma que no se

sobrepasen dichas tensiones.

Los célculos se haran segun el procedimiento indicado en el documento UNESA "Método de célculo y proyecto

de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de tercera categoria”.

3.2. INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO

Para poder dimensionar los interruptores automaticos de proteccién térmica a emplear en cada caso de

instalacion de un transformador, se realizan los calculos de las intensidades de cortocircuito en salida de

transformador, con objeto de conocer el poder de corte minimo necesario.

La intensidad de cortocircuito la calculamos de la siguiente forma:

fe= 1001

Uee
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Siendo:
SEGOVIA
Icc = intensidad de cortocircuito A. SC00351VD/25

In =intensidad nominal. A.
Ucc = tensién de cortocircuito = 4%.

La intensidad de cortocircuito, en funcion de la potencia del transformador se muestra en la siguiente

Potencia del transformador (kVA) lee (A)
160 5775

4. PUESTA ATIERRA
La puesta a tierra de los apoyos se llevara a cabo segun el siguiente esquema

Acera
equipotencial
qauip! >120m
Pendiente >3
U S
T\

..... N AEASAEL B ¥
Tubo de X \ f
pléstico de 30 b v
. Electrodo vertical, pica de
El h 1 ’
ectrodo horizontal de 5 acero cobre de 14,6 mm @
0 mm? de cobre y 1500 mm de longitud
[—
Mallazo de 30 x 30 em como maximo, formado

por redondo de 4 mm como minimo

1 T17
T
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4.1. DIMENSIONAMIENTO A FRECUENCIA INDUSTRIAL DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Generalidades
Los parametros pertinentes para el dimensionamiento de los sistemas de puesta a tierra son:
O Valor de la corriente de falta.
U Duracion de la falta.
Estos dos parametros dependen principalmente del método de la puesta a tierra del neutro de la red.
U Caracteristicas del suelo.

Dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecdnica

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos se seguirdn
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los criterios indicados en la normativa vigente.

SEGOVIA

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables desnudos de cobre |y @icas\des

acero cobrizado) seran de materiales capaces de resistir, de forma general, la corrosiéon (ataque quimico o
biolégico, oxidacion, formacion de un par electrolitico, electrdlisis, etc.). Asi mismo resistiran, generalmente, las
tensiones mecdanicas durante su instalacién, asi como aquellas que ocurren durante el servicio normal.

Dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica

Para el dimensionamiento con respecto a la resistencia térmica de los electrodos se seguirdn los criterios

indicados en la normativa vigente.

Cdlculo de la corriente

El célculo de la seccién de los electrodos de puesta a tierra depende del valor y la duracién de la corriente de
falta, por lo que tendran una seccion tal que puedan soportar, sin un calentamiento peligroso, la maxima corriente
de fallo a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones de la linea. Para
corrientes de falta que son interrumpidas en menos de 5 segundos, se podra contemplar un aumento de
temperatura adiabatico. La temperatura final debera ser elegida con arreglo al material del electrodo o conductor
de puesta a tierra y alrededores del entorno.

Se respetaran las dimensiones y secciones minimas indicadas a continuacién:

Electrodos de puesta a tierra
Los electrodos de puesta a tierra se dispondran de las siguientes formas:
U Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos, de cobre de
50 mm?, dispuestos en forma de bucles perimetrales.
U Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de didmetro, y de 1,5 metros de longitud, que

podran estar formadas por elementos empalmables
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Dimensionamiento con respecto a la sequridad de las personas

Valores admisibles de la tensién de contacto aplicada

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tension, y en el caso de que
una persona o animal estuviera tocadndolas, podria circular a través de él una corriente peligrosa.

En la ITC-LAT 07, se establecen los valores admisibles de la tensiéon de contacto aplicada U, a la que puede
estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcién de la duracién de corriente en falta. Estos
valores se dan en la siguiente figura:

Figura. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U, en funcién de la duracién de la corriente en falta

1000 |

100 ===t i \——_._____

Tansdn ds contacio apiicada Ucs (V)

.01 pia 1.00 10,00

NTASHin 8 W eairhinba 08 L 8]
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En la siguiente tabla se muestran valores de algunos de los puntos de la curva anterior:

Salvo casos excepcionales justificados, no se consideraran tiempos de duracién de la corriente de falta
inferiores a 0,1 segundos.

Para las tensiones de paso no es necesario definir valores admisibles, ya que los valores admisibles de las
tensiones de paso aplicadas son mayores que los valores admisibles en las tensiones de contacto aplicadas.
Cuando las tensiones de contacto calculadas sean superiores a los valores maximos admisibles, se recurrira al
empleo de medidas adicionales de seguridad a fin de reducir el riesgo de las personas y de los bienes, en cuyo caso
sera necesario cumplir los valores maximos admisibles de las tensiones de paso aplicadas, debiéndose tomar como
referencia lo establecido en el RCE.

Valores de las tensiones maximas de contacto y, en su caso, de paso, admisibles para la instalacién

23/05/2025

SEGOVIA
Tabla. Valores admisibles de la tensién de contacto aplicada U., en funcién de la duracioén de la corriente en faltq$s00351vD/25

Duracion de Ia corriente de | Tension de contacto aplicada |
_ falates) | admisible, U, (V)
0.05 735
0.10 i 633
0.20 [ 528
0.30 | - 420 |
I o040 | 310
0,50  — 204
0.60 === 185
I— @ | 165
0.80 L 146
o ) 126 )
T 107
2.00 N ap
5.00 ' 81
oo . 80

w00 | 50

La ITC-LAT 07 del RLAT establece las maximas tensiones de contacto admisibles en la instalacion, U.. Para

determinar las maximas tensiones de contacto admisibles, Uc, se emplea la siguiente expresion:
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U.=U, {Hﬁ} 7y (1)

e

donde:

U, es la maxima tensién de contacto admisible en la instalacién en V

U, es la tension de contacto aplicada admisible, tension a la que puede estar sometido el cuerpo humano
entre una mano y los pies (tabla anterior).

Ra1, es la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se puede emplear como valor
2000 Q.

Ra2, es, la resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. R, = 3.p,, siendo ps la
resistividad del suelo cerca de la superficie.

Zg, es la impedancia del cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 Q.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en la ITC-LAT 07 del RLAT se establece la clasificacién de los apoyos seguin su ubicacién en apoyos

frecuentados y apoyos no frecuentados.
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a) Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de person

SEGOVIA
la instalacién eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo relatpgapienbes

largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo,
cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente se ocupan ocasionalmente, como
bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

El disefio del sistema de puesta a tierra de este tipo de apoyos debe ser verificado segun se indica en el

apartado “Verificacion del disefio del sistema de puesta a tierra”.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados podran considerarse exentos

del cumplimiento de las tensiones de contacto en los siguientes casos:

U Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del
volumen de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas
aislantes.

U Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una
distancia horizontal minima de 1,25 m, debido a agentes externos (orografia del terreno, obstaculos
naturales, etc.).

U Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por obra de fabrica de ladrillo hasta una
altura de 2,5 m, de forma que se impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habrd que garantizar que se cumplen las tensiones de paso aplicadas,

especificadas en el reglamento donde se establece la maxima tensién de paso admisible en la instalacion, Us.

A efectos de los calculos, para determinar la maxima tension paso admisible se emplea la siguiente expresion:
_ 2R, +2R, | .,
Tension de paso: U,=U {'*' '27} @

donde:
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= U, esla maxima tension de paso admisible en la instalacién en V.
= U, es la tensidn de paso aplicada admisible, la tensién a la que puede estar sometido el cuerpo humano
entre los dos pies.

K

U, =10
2 t

K=72yn =1 para tiempos inferiores a 0,9 segundos.
K=78,5yn =0,18 para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos.
t = duracion de la falta en segundos.

= R,y es la resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Se puede emplear como valor
2000 Q.

= Ry, es, la resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. R,; = 3.ps, siendo p; la resistividad
del suelo cerca de la superficie.

= Zg, eslaimpedancia del cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 Q.

En el caso de que una persona pudiera estar pisando zonas de diferentes resistividades con cada pie, por
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ejemplo, en el caso de apoyo con acera perimetral, la tension de paso de acceso maxima admisible ti &
SEGOVIA
valor: SG00351VD/25
v =10k {1M} o
oot Z

donde:

= p¥, es la resistividad de la capa superficial (material constituyente de la acera perimetral, normalmente de

hormigén). El valor considerado para el hormigén es de 3000 Q.m.

De los dos subtipos de apoyos frecuentados existentes, en nuestro caso nos encontramos con:
a.1) Apoyos frecuentados con calzado. Para el presente MT, se emplea como valor de la resistencia del calzado,
para cada pie, 2000 Q. Ral = 2000 Q Estos apoyos serdn los situados en lugares donde se puede suponer,
razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de carreteras publicas, lugares de
aparcamiento, etc.

Verificacion del disefio del sistema de puesta a tierra

La verificacién de los sistemas de puesta a tierra empleados para apoyos de lineas aéreas no frecuentados,
frecuentados con calzado y frecuentados sin calzado, sigue el procedimiento que se describe a continuacion:
1) Establecimiento de las caracteristicas del suelo.
El establecimiento de las caracteristicas del suelo significa obtener la resistividad del terreno. Este valor
puede ser obtenido de dos formas:
= Segun se especifica en la MIE-RAT 13 del RCE, en funcién de la naturaleza del terreno, para el caso de
instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA.
= Utilizando alguno de los métodos sancionados por la practica para su medida, como es el método de

Wenner.
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Los valores de resistividad del terreno considerados para los diferentes sistemas de puesta a tierra

propuestos en el presente MT son:
200, 300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 y 1000 Q.m
2) Eleccion del sistema de puesta a tierra y calculo de la resistencia de tierra.

= El electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas aéreas con apoyos no frecuentados, tal

como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT, proporcionara un valor de la resistencia

de puesta a tierra lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las protecciones en caso de

defecto a tierra. Dicho valor, véase tabla 4 del presente MT, se podra conseguir mediante la utilizacién

de una sola pica de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didametro, enterrado como

minimo a 0,5 m de profundidad. Si no es posible alcanzar, mediante una sola pica, los valores de

resistencia indicados en la tabla 4, se anadiran picas al electrodo enterrado, siguiendo la periferia del

apoyo, hasta completar un anillo de cuatro picas, afadiendo, si es necesario a dicho anillo, picas en

hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si . El conductor de unién entre picas sera de cobre de 50

mm? de seccidn.
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= La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas gé on ™

SEGOVIA
apoyos frecuentados con calzado sera la de un bucle perimetral con la cimentacién, cuadragepz umes

distancia horizontal de Tm. como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm? de seccién,
enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices
cuatro picas de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro. (véase figura 3). En todo
caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningun caso debe ser superior a
50 Q. Si no es posible alcanzar este valor, mediante la configuracién tipo, y hasta conseguir los 50 Q, se
anadira, a dicha configuracion, picas en hilera, de igual longitud, separadas 3 m entre si.

= La configuracién tipo del electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas aéreas con
apoyos frecuentados sin calzado serd la de un bucle perimetral con la cimentacién, cuadrado, a una
distancia horizontal de 1 m, como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm? de seccién,
enterrado como minimo a 1 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices
cuatro picas de acero cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de didmetro.
Esta configuracion, con los electrodos enterrados a una profundidad mayor que la indicada para
apoyos frecuentados con calzado, tiene la ventaja de que las tensiones de paso son menores.
En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningin caso debe ser
superior a 50 Q. Si no es posible alcanzar este valore, mediante la configuracién tipo, hasta conseguir
los 50 Q, se anadiran a dicha configuracién, picas en hilera, de igual longitud, separadas 3 m entre si.

Condiciones a cumplir por el electrodo elegido

> Seguridad de las personas

Tensién de paso calculada < Tension de paso maxima admisible

Tension de contacto calculada < Tension de contacto maxima admisible
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> Proteccion del material

Nivel de aislamiento de BT = Tension de defecto

> Limitacion de la corriente de defecto

Intensidad de defecto > Intensidad de arranque protecciones

Tensién inducida maxima en tierra de neutro < 1000 V

Resistencia global méaxima de la puesta a tierra del neutro < 37Q.

Este ultimo criterio consigue que un defecto a tierra en una instalacion interior, protegida contra contactos
indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA, no ocasione en el electrodo de puesta a

tierra una tensién superior a:

V=R i=37-0,650=24V
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(3]
I Tension de Tension de paso | Tension de paso | Tension de o
%e:l"i:;iid paso admisible admisible admisible paso admisible SEGOVIA
natural (p) calzado descalzo terreno- | calzado acera- descalzo SG00351VD/25
[Q-m] terreno-terreno | terreno (Upi. | terreno  (Up,. | acera-terreno
(Upri €] [V] d) [v] c) [V] (Upad) [V]
200 8060 2860 16692 11492
300 3840 3640 17164 11964
400 9620 4420 17636 12436
500 10400 5200 18108 12908
600 11180 5980 18579 13379
700 11960 6760 19051 13851
800 12740 7540 19523 14323
900 13520 8320 19994 14794
1000 14300 9100 20466 15266
1100 15080 9880 20038 15738
1200 15860 10660 21409 16209
1300 16640 11440 21881 16681
1400 17420 12220 22353 17153
1500 18200 13000 22825 17625

4.2. CONDICIONES A CUMPLIR POR EL ELECTRODO ELEGIDO

> Seguridad de las personas

Tensién de paso calculada < Tensién de paso maxima admisible

Tensidn de contacto calculada < Tension de contacto maxima admisible

> Proteccion del material

Nivel de aislamiento de BT = Tensién de defecto

> Limitacion de la corriente de defecto

Intensidad de defecto > Intensidad de arranque protecciones

Tension inducida méaxima en tierra de neutro < 1000 V

Resistencia global maxima de la puesta a tierra del neutro < 37Q).

Este ultimo criterio consigue que un defecto a tierra en una instalacion interior, protegida contra contactos

indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650 mA, no ocasione en el electrodo de puesta a tierra una

tension superior a:

V=R =37-0,650=24V

4.3. DISENO DE LA PUESTA A TIERRA

APOYO N°1

> Datos de la red de distribucion.

= Tensidn nominal de la linea: Un = 15 KV

= Resistencia del terreno: p =400 Q.m

= Caracteristicas de actuacion de las protecciones: |"1.t=400

> Cdlculo para apoyos frecuentados con calzado.

= Determinacion del electrodo utilizado.

El apoyo existente donde se instalarad el nuevo trafo se trata de un apoyo metdlico con las siguientes

caracteristicas C2.000-14E. Se trata de apoyo frecuentado con calzado. Tomaremos los valores

correspondientes a unas dimensiones de 1,20 m x 1,20 m
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Tabla. Tipos de electrodos utilizados en lineas aéreas con apoyos frecuentados con calzado

Con estas dimensiones de cimentacién tenemos que

0

"
(AL
o

Cimentaciones para apoyos de perfiles metalicos

o

23/05/2025

SEGOVIA

SG00351VD/25

Dimensiones de | Dimensiones . ..
la eimentacion del electrodo Designacion del
electrodo

a(m)x b (m) (m)
0,6 x0,6 26x26 CPT-LA-26/05
08x08 28x28 CPT-LA-28/05
1x1 3x3 CPT-LA-30/0,5
12x12 32x32 CPT-LA-32/05
14x14 34x34 CPT-LA-34/0,5
se utilizara

dimensiones son de 3,2 x 3,2 metros.

En funcion a este electrodo, el coeficiente de resistencia de puesta a tierra K, sera K.=0,113

Tabla. Coeficiente de resistencia de puesta a tierra Kr, para cada tipo de electrodo utilizado
en lineas aéreas con apoyos frecuentados con calzado.

= Resistencia a tierra

K,

Designacion del
electrodo fi\l
\3m )
CPT-LA-26/0.5 0,128
CPT-LA-28/ 0,5 0,123
CPT-LA-30/ 0,5 0,118
CPT-LA32/0,5 0,113

Fondize - 4% _.h_ — — = i

= Reactancia equivalente de la subestacion

=

Ri=K.p=0,113.400=45,2Q

XLTH= 1,863 Q

el electrodo CPT-LA-32/0,5, cuyas
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= (Calculo de la intensidad de la corriente de puesta a tierra en el apoyo
11U, : 1,1-15.000

=—:>] =
T xe v R B [18632 44522

= (Cdlculo de la tension de contacto admisible en la instalacion

I, =210,584

Uc=K.p. I,

Tabla. Coeficiente de tensién de contacto K., para cada tipo de electrodo utilizado en lineas aéreas
con apoyos frecuentados con calzado.

. K
Designacion del (v )
electrodo ‘ WO A
\(Qm)A
|  CPT-LA-32/05 | 0,035 |
I8
K.=0,035

A(Qm)
U'c=Ke.p. II,F =0,035.400.210,58 =2.951,20V

= (Cdlculo de la tension de contacto aplicada

Uc'a = # = Uc'a = M =1.135,08V
R,+R, 2000 +1200
1+—+—a= 1+
2.7, 2.1000

= Determinacién de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacién de las protecciones)

1000

100

1si6n de contacto aplicada  Uca (V)

Ten

0.01 0.10 1.00 10.00
Duracién de la cortiente de fata (s)

= Verificacion del sistema de puesta a tierra elegido
El tiempo de actuacién de la proteccion es:

400 400
= =t=

t - =
I, 210,58

=1,90s

SEGOVIA

SG00351VD/25
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Como t > 0,1 s. no se cumple con el requisito reglamentario. A de reducir los riesgos a las personas y los

bienes se recurre al empleo de medidas adicionales, tal como establece la ITC-LAT 07 del RLAT. Estas

medidas, pueden ser:

= Macizo de hormigdén con mallazo unido al electrodo de puesta a tierra, de 1,2 m de ancho,

perimetral con la cimentacién del apoyo.

= Sistemas antiescalo de fabrica de ladrillo o aislantes que impidan el contacto con las partes

metalicas puestas a tierra.

= Acerade hormigon, de 1,20 m, perimetral con la cimentacién del apoyo.

Se adoptan medidas adicionales para que la tensién de contacto aplicada sea cero y se verifica el

cumplimiento de la tensién de paso, segun el RCE.

Con objeto de que la tension de contacto sea cero, se emplaza una acera perimetral de hormigén a 1,2 m
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de la cimentacidon del apoyo. Embebido en el interior de dicho hormigén se instalard u

-

SEGOVIA
electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior[a@3x 0,35

m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallado se conectara a un punto a la puesta a tierra del

apoyo. El esquema indicado se representa en la figura siguiente:

& e mpipcomacia]

Mallaze de 30 ow % 30 em como ey,
forTn do pear redbancds (a4 TSNS Mo

\\T —T

=1

|52
.\

1
:
1
1
i D
g
-

= Determinacion de la tension de paso mdaxima que aparece en la instalacion, en caso de adoptar la medida

adicional.
Aplicando el método de Howe, se determina la tensién de paso maxima que aparece en la instalacién. En
este caso se determinaran dos valores de la tensién de paso:

* Tension de paso maxima en las proximidades del electrodo, con los dos pies en el terreno. En

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

la figura siguiente se indican los puntos donde se deben de obtener los valores de la tensién de
paso, seleccionando posteriormente el valor maximo de los obtenidos

Figura. Puntos donde se obtiene el valor mdximo de la tension de paso.
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Los valores maximos de la tensién de paso, en voltios, con los dos pies en el terreno, para cada una
de las configuraciones tipo establecidas en este MT, se pueden obtener multiplicando el
coeficiente Ky, indicado en la tabla siguiente, por el valor de la resistividad del terreno en Q.m y por
el valor de la intensidad maxima de defecto a tierra I'i¢, en amperios.

Tabla. Coeficiente de tension de paso K, para cada tipo de electrodo utilizado en lineas aéreas con

apoyos frecuentados con calzado, con los dos pies en el terreno.
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K[‘
Designacion del o SEGOVIA
clectrodo [W J SG00351VD/25
CPT-LA32/0.5 0.023
K =0021 _V
A(Qumn)

U’ = Kp1.p. ]{F =0,023.400.210,58 =1.937,33V
= Tension de paso con un pié en la acera y otro en el terreno.

El valor de la tensién de paso con un pie en la acera y otro en el terreno coincide con la tensién de
paso de acceso, de forma que un pié estaria a la tensién de puesta a tierra del apoyo y el otro pié
sobre el terreno a 1 m de distancia de la acera. Los valores maximos de la tensiéon de paso, en
voltios, con un pie en la acera y otro en el terreno, para cada una de las configuraciones tipo
establecidas en este MT, se pueden obtener multiplicando el coeficiente K,, indicado en las tablas
siguientes, por el valor de la resistividad del terreno en Q.m y por el valor de la intensidad maxima
de defecto a tierra I'i¢, en amperios.

Tabla. Coeficiente de tension de paso K,, para cada tipo de electrodo utilizado en lineas aéreas con apoyos

frecuentados con calzado, con un pie en la acera y otro en el terreno

K,
Designacion del roy
electrodo [
L (€2m)A
[ CPT-LA32/05 | 0065 |
Kp2 = 0,065 4
A(Qum)

U'po = Kpap. I, =0,065.400.210,58 = 5.475,08V

= Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones) que

garantiza el cumplimiento de /a tension de paso.

Tensidon maxima aplicada a la persona:

v" Apoyo frecuentado con calzado, con los dos pies en el terreno:

U
U= (V) oo 193733
T 2Ra 0P Uen = —30002+ 6400 ~ 1024
% 000

v Apoyo frecuentado con calzado, con un pie en la acera y el otro en el terreno:

% U , 5.475,08V
U pa2 = : * (V) = > —
o 2R3 U = 30002+ 6.400+3.3000 - 20
g 1000
El tiempo de actuacion de la protecciénes: ¢ = ﬂ —¢= 400 _ ’
I 210,58

Segun el RCE, el valor de la tensién de paso aplicada maxima admisible no sera superior a:

U, =102

/ )
© pa.adm
d 7
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siendo K=78,5y n =0,18 para tiempos superiores a 0,9 segundos e inferiores a 3 segundos. En egte

SEGOVIA
U 78 5 78,5 SG00351VD/25

=U =10

pa.adm ° 0,18
1,90

=699,35V

pa.adm

Como, U;Dal =268,39V <69935Vy U;WZ = 268,39 V < 699,35 V el electrodo considerado, CPT-LA 32/0,5,

cumple con el requisito reglamentario.

Ademas, el electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor, R, = 45,2 Q valor inferior al exigido, de
50 Q.

La configuracion tipo del electrodo a emplear para su utilizacién en el caso de lineas aéreas con apoyos
frecuentados con calzado serd la de un bucle perimetral con la cimentacién, cuadrado, a una distancia
horizontal de 1m. como minimo, formado por conductor de cobre de 50 mm? de seccién, enterrado como
minimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectaran en cada uno de sus vértices cuatro picas de acero
cobrizado de 1,5 m de longitud y 14 mm de diametro. En todo caso la resistencia de puesta a tierra
presentada por el electrodo, en ningun caso debe ser superior a 50 Q. Si no es posible alcanzar este valor,
mediante la configuracion tipo, y hasta conseguir los 50 Q, se afadira, a dicha configuracién, picas en

hilera, de igual longitud, separadas 3 m entre si.

Cuéllar, mayo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
_/../"_ ﬂ_'__,.-f"—-
L/ o
/’/I : X
il _&F o: Rodrigo Gémez Parra
Colegiado n° 209 del C.O.L.T.L.SG.

Colegio Oficial Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia
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ANEXO 2: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccidn, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la g
fase de redaccion del proyecto se elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Por lo tanto, se comprueban los supuestos siguientes:
a ElPresupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450759,00 euros.
PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA < 450759,00 euros.
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
b La duracién estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ninglin momento a mas de 20
trabajadores simultaneamente.
Plazo de ejecucion previsto < 30 dias.
Ne de trabajadores previsto que trabajen simultdneamente =6

C El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del total

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD,

de los trabajadores en la obra).
Ne de trabajadores-dia < 500

Este nimero se puede estimar con la siguiente expresién:

PEM x MO
CM

PEM = Presupuesto de Ejecucién Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre 0,4y 0,5).

CM = Coste medio diario del trabajador de la construccidn (varia entre 36 y 42 euros).
d No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se
redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

Anexo 2: Estudio Basico Seg. y Salud 6
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¢ Laidentificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas ng¢ce

e Relaciéon de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefalado ant

S.
SEGOVIA

16 PPATIHBES

especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos

valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta

cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendrd medidas especificas relativas a los

trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los

previsibles trabajos posteriores.

3. DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

Tipo de Obra: PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION 15 KV EN FINCA DE

RECREO LASTRAS DE LA LAMA
Situacion: Parcela: 5013, Poligono: 10, Paraje: “Alcornoque”
Parcelas: 5023-5014, Poligono: 10, Paraje: “El Hoyo Chico”
Poblacion: 40142 MONTERRUBIO (SEGOVIA)
Titular: ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L.
Proyectista: RODRIGO GOMEZ PARRA
4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

Las diferentes tareas a realizar durante la ejecucion de una obra llevan asociados una serie de riesgos ante los

cuales deberan adoptarse unas medidas preventivas. En una obra relativa a instalacién eléctrica de media tensién

y centro de transformacion interior existen factores de riesgo detallados a continuacién y por separado.

En una obra relativa a Lineas Eléctricas de baja tension tales factores de riesgo son:
U Transporte de materiales
U Apertura de zanjas
U Canalizacién delalinea
U Trabajos en tensién
U Trabajos en frio
Como factores que afectan a cualquier tipo de obra se consideraran los siguientes:
U Manipulacion manual de cargas
U Ordeny limpieza
U Senalizacién

Factor de riesgo: Transporte de materiales:

Es el riesgo derivado del transporte de los materiales en el lugar de ejecucion de la obra.

e Protecciones individuales a utilizar:
o Guantes proteccion
o Cascos de seguridad

o Botas de seguridad

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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SEGOVIA
RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS SG003§1VD/25
Caida de personas al mismo nivel e Inspeccién del estado del terreno
Cortes o Utilizar los pasos y vias existentes
Caida de objetos e Limitar la velocidad de los vehiculos

Atrapamiento
Confinamiento

Desprendimientos, desplomes y derrumbes

e Delimitacién de puntos peligrosos (zanjas, pozos, ...)
e Respetar zonas sefalizadas y delimitadas
e Exigiry mantener orden

Condiciones ambientales y seAalizacion e Precaucion en transporte de materiales

Factor de riesgo: Apertura de zanjas:

Es el riesgo derivado de la apertura de zanjas para lineas de B.T. tanto para las personas que estan llevando a cabo

la operacion, como para las que se encuentran en las proximidades.

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel
Caida de objetos
Desprendimientos, desplomes y
derrumbes

Choques y golpes

Proyecciones

Explosiones

Electrocucion

Cortes

Sobrecarga fisica

Confinamiento y atrapamiento

e Conocimiento de las instalaciones mediante planos.

o Notificacion a todo el personal de la obra, de los cruzamientos y paralelismos con otras
lineas eléctricas de alta, media y baja tensidn, asi como canalizaciones de agua, gas y

liquidos inflamables.

¢ Hacer uso correcto de las herramientas necesarias para la apertura de la zanja:

o manuales (picos, palas, etc.)
o mecanicas (perforador neumatico) o
o motorizadas (vehiculos)

¢ Delimitar y senalizar la zona de trabajo.

¢ Se debe entibar la zanja siempre que el terreno sea blando o se trabaje a mas de 1,5 m
de profundidad, comprobando el estado del terreno y entibado después de fuertes

lluvias y cada vez que se reinicia el trabajo.

e Protecciones colectivas a utilizar:

Material de senalizacion y delimitacion (Cinta delimitadora, sefales...). Las propias de los trabajos a

realizar y de las herramientas a emplear.

e Protecciones individuales a utilizar:

Casco de seguridad, botas de seguridad, guantes de seguridad, gafas contra impactos y

protectores auditivos.

Factor de riesgo: Canalizacion de la linea

Es el riesgo derivado de la canalizacién de una linea subterrdnea de B.T., tanto para las personas que la llevan a

cabo como para aquellas otras que se encuentran en las proximidades.

Documento visado electrémicamente commamero SG00351vD125

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel
Caida de objetos

Precaucion en el manejo de las bobinas y los conductores.

Desprendimientos, desplomes y derrumbes | Prevencion de explosiones y efecto latigo:

Choques y golpes

Cortes

Sobrecarga fisica
Confinamiento y atrapamiento

- Cumplimiento de las disposiciones reglamentarias.
- Fijacion de los cables mediante abrazaderas.

de evitar posibles accidentes.

Delimitar y sefalizar la zona de trabajo, con especial precaucién en las vias publicas
donde existan vehiculos de traccién mecanica, sus accesos y proximidades.

En caso de entubado y hormigonado, sefalizar y delimitar la zona de trabajo a fin

e Protecciones colectivas a utilizar:
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SEGOVIA
realizar y de las herramientas a emplear. SG00351VD/25

e Protecciones individuales a utilizar:

Casco de seguridad, botas de seguridad, guantes de seguridad, y gafas contra impactos.

Factor de riesgo: Trabajos en tension

Es el riesgo derivado de las operaciones llevadas a cabo en C.T. Intemperie sobre Apoyo sin ausencia de tensién.

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a
distinto nivel

Caida de objetos
Cortes

Contactos eléctricos
Arco eléctrico

Electrocucion

En proximidad de lineas aéreas, no superar las distancias de seguridad:

o Colocacién de barreras y dispositivos de balizamiento.

o Estimacion de distancias por exceso.

o Distancias especificas para personal no facultado a trabajar en instalaciones eléctricas.

Cumplimiento de las disposiciones legales existentes (distancias, cruzamientos, paralelismos...)

Proteccion frente a sobreintensidades: cortacircuitos fusibles e interruptores automaticos.

Proteccion frente a sobretensiones: pararrayos y autovalvulas.

Notificacion de Anomalias en las instalaciones siempre que se detecten.

En la fecha de inicio de los trabajos:

o Supresion de los reenganches automaticos, si los tiene, y prohibicion de la puesta en servicio d
la instalacién, en caso de desconexion, sin la previa conformidad del jefe de trabajo.

o Establecimiento de una comunicaciéon con el lugar de trabajo o sitio préximo a él (radiod
teléfono, etc) que permita cualquier maniobra de urgencia que sea necesaria.

Antes de comenzar a reanudar los trabajos:

o Exposicion, por parte del Jefe del Trabajo, a los operarios del Procedimiento de Ejecucién
cerciorandose de la perfecta compresion del mismo.

o Se comprobard que todos los equipos y herramientas que sean necesarias existen y s
encuentran en perfecto estado y se verificard visualmente el estado de la instalacion.

Durante la realizacién del trabajo:

o El jefe del trabajo dirigird y controlard los trabajos, siendo responsable de las medidas d
cualquier orden que afecten a la seguridad de los mismos.

o Sila naturaleza o amplitud de los trabajos no le permiten asegurar personalmente su vigilancia,
debe asignar, para secundarle, a uno o mas operarios habilitados.

Al finalizar los trabajos:

o El Jefe del Trabajo se asegurara su buena ejecucién y comunicard al Jefe de Explotacion el fin d
los mismos.

El Jefe de Explotacion tomara las medidas necesarias para dejar la instalacion en las condiciones

normales de explotacién.

Qectrénicdhente™con nl’JmP‘r sGaf®03s1vDIes

®umento \7|§ad0

e Protecciones colectivas a utilizar:

Material de senalizacion y delimitacion (Cinta delimitadora, sefales...). Las propias de los trabajos a

realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio.

e Protecciones individuales a utilizar:

o Cinturén de seguridad.

o Guantes de proteccién frente a riesgos mecanicos.

o Botas de seguridad o de trabajo.

o Casco de barbuquejo.

o Banqueta o alfombra aislante, pértiga aislante y guantes aislantes.

Factor de riesqo: Puesta en servicio en frio.

Es el riesgo derivado de la puesta en servicio de un Centro de Transformacién habiéndose realizado

previamente el descargo de la linea.
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Caida de personas a distinto Las correspondientes a los trabajos en centros de transformacion y: SG00351VD/25
nivel Solicitud al Jefe de Explotacion del descargo de la linea.
Cortes

Caida de objetos
Desplomes

Carga fisica
Contactos eléctricos
Arco eléctrico

Electrocucion

Recepcidn, por parte del Jefe de Trabajo, de la confirmacién del descargo de la linea.
Comprobacion de la ausencia de tensidn con el detector de tensién

Efectuar la puesta a tierra de la instalacion en ambos lados de la zona del entronque, de
manera que el tramo objeto del descargo esté a tierra en todos los puntos del mismo.

Antes de la reposicién del servicio, efectuar un exhaustivo recuento de las personas
implicadas en los distintos puntos de la obra.

Factor de Riesgo: Manipulacion manual de cargas

1. OBJETO

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad que deberan
aplicarse durante la manipulacion manual de cargas.

Se entenderd por manipulacion manual de cargas cualquier operacidén de transporte o sujecién de una carga
por parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento, la colocacién, el empuje, la tracciéon o el
desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergondémicas inadecuadas entrafie riesgos, particular

dorsolumbares, para los trabajadores.

2. ALCANCE

El presente procedimiento afecta a la manipulacién manual de cargas en cualquier situacién o lugar de trabajo.

RIESGOS
ASOCIADOS

INSTRUCCIONES DE OPERATIVIDAD

Caidas a distinto
nivel

Caidas al mismo
nivel

Caida de objetos en

manipulacién

Pisadas sobre
objetos

Choque contra
objetos inmdviles

Golpes por objetos
o herramientas

Sobreesfuerzos
Exposicién a

ambientes
pulvigenos

e Paralevantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del hombre debe estar
lo mas préximo que sea posible y por encima del centro de gravedad de la carga.

e El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo se consigue si los pies
estan bien situados:

* Enmarcando la carga

* Ligeramente separados

* Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

e Para levantar una carga, el centro de gravedad del operario debe situarse siempre dentro del
poligono de sustentacion.

e Técnica segura del levantamiento:

Situe el peso cerca del cuerpo.

Mantenga la espalda plana.

No doble la espalda mientras levanta la carga.

Use los musculos mas fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos.

e Asir mal un objeto para levantarlo provoca una contraccion involuntaria de los musculos de todo
el cuerpo. Para mejor sentir un objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la mano y la
base de los dedos. Para cumplir este principio y tratdndose de objetos pesados, se puede, antes de
asirlos, prepararlos sobre calzos para facilitar la tarea de meter las manos y situarlas correctamente.

e Las cargas deben levantarse manteniendo la columna vertebral recta y alineada.

e Para mantener la espalda recta se deben “meter” ligeramente los rifiones y bajar ligeramente la
cabeza.

e El arquear la espalda entrafa riesgo de lesion en la columna, aunque la carga no sea demasiado
pesada.

e Torsidén del tronco, sobre todo mientras se levanta la carga, puede igualmente producir lesiones.

e En este caso, es preciso descomponer el movimiento en dos tiempos: primero levantar la carga y
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luego girar todo el cuerpo moviendo los pies a base de pequenos desplazamientos. wF
e O bien, antes de elevar la carga, orientarse correctamente en la direccion de marcha gé%iﬁs%/v@z

tomaremos, para no tener que girar el cuerpo.

o Utilizaremos los musculos de las piernas para dar el primer impulso a la carga que vamos a
levantar. Para ello flexionaremos las piernas, doblando las rodillas, sin llegar a sentarnos en los talones,
pues entonces resulta dificil levantarse (el muslo y la pantorrilla deben formar un dngulo de mas de
90°)

e Los musculos de las piernas deben utilizarse también para empujar un vehiculo, un objeto, etc.

¢ En la medida de lo posible, los brazos deben trabajar a traccién simple, es decir, estirados. Los
brazos deben mantener suspendida la carga, pero no elevarla.

e Lacarga se llevard de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y que estorbe
lo menos posible al andar natural.

e En el caso de levantamiento de un bidén o una caja, se conservard un pie separado hacia atras,
con el fin de poderse retirar rapidamente en caso de que la carga bascule.

e Para transportar una carga, ésta debe mantenerse pegada al cuerpo, sujetdndola con los brazos
extendidos, no flexionados.

e Este proceder evita la fatiga inutil que resulta de contraer los musculos del brazo, que obliga a los
biceps a realizar un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta.

e La utilizacién del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencién manual
permite reducir considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y brazos.

o El peso del cuerpo puede ser utilizado:

*  Empujando para desplazar un movil (carretilla por ejemplo), con los brazos extendidos y
bloqueados para que nuestro peso se transmita integro al movil.

* Tirando de una caja o un bidén que se desea tumbar, para desequilibrarlo.

* Resistiendo para frenar el descenso de una carga, sirviéndonos de nuestro cuerpo como
contrapeso.

e En todas estas operaciones debe ponerse cuidado en mantener la espalda recta.

e Para levantar una caja grande del suelo, el empuje debe aplicarse perpendicularmente a la
diagonal mayor, para que la caja pivote sobre su arista.

e Si el dangulo formado por la direccién de empuje y la diagonal es mayor de 90°, lo que
conseguimos es hacer deslizar a la caja hacia adelante, pero nunca levantarla.

e Para depositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior,
aprovecharemos su peso y nos limitaremos a frenar su caida.

e Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deben encadenarse las
operaciones, para aprovechar el impulso que hemos dado a la carga para despegarla del suelo.

e las operaciones de manutencidn en las que intervengan varias personas deben excluir la
improvisacion, ya que una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a varios.

¢ Debe designarse un jefe de equipo que dirigira el trabajo y que debera a tender a:

* La evaluacion del peso de la carga a levantar para determinar el nUmero de porteadores precisos,
el sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que puedan surgir.

* La determinacién de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra.

* La explicacidn a los porteadores de los detalles de la operacion (ademanes a realizar, posicién de
los pies, posicion de las manos, agarre, hombro a cargar, como pasar bajo la carga, etc.)

* La situacion de los porteadores en la posicion de trabajo correcta, reparto de la carga entre las
personas segun su talla (los mas bajos delante en el sentido de la marcha).

e Eltransporte se debe efectuar:

* Estando el porteador de detras ligeramente desplazado del de delante facilitando la visibilidad A
contrapié, ( con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga.

*  Asegurando el mando de la maniobra; serd una sola persona (el jefe de la operacion), quién dé las
ordenes preparatorias, de elevacion y transporte.

¢ Se mantendrdn libres de obstaculos y paquetes los espacios donde se realiza la toma de cargas.

e Los recorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.

¢ Nunca deben tomarse las cajas o paquetes estando en situacion inestable o desequilibrada.

e Conviene preparar la carga antes de cogerla.

e Aspirar en el momento de iniciar el esfuerzo.

e Elsuelo se mantendra limpio para evitar cualquier resbalén.

e Silos paquetes o cargas pesan mas de 50 Kg., aproximadamente, la operacién de movimiento

Documento visado electréonicamente con nimero: SG00351VD/25

Anexo 2: Estudio Basico Seg. y Salud G@ Pagina 9 de 26
INGGENIUS







VISADO
COGITISG

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

manual se realizara por dos operarios.
e Se utilizaran guantes y calzado para proteger las manos y pies de la caida de objetos.
e En cada hora de trabajo deberd tomarse algun descanso o pausa.
Cualquier malestar o dolor debe ser comunicado a efectos de la correspondiente intervencién del
servicio médico.

Protecciones individuales a utilizar:

SEGOVIA

SG00351VD/2p

e Casco de seguridad contra choques e impactos, para la proteccién de la cabeza.
e Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
e Guantes de trabajo
e Gafas de proteccién contra ambientes pulvigenos
e Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares
e Ropa de proteccién para el mal tiempo
Orden y Limpieza
1. OBJETO
El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones de seguridad referentes al
orden y limpieza en el puesto de trabajo.
2. ALCANCE
El presente procedimiento afecta al orden y limpieza del puesto de trabajo en cualquier situacién o lugar.

3. INSTRUCCIONES DE OPERATIVIDAD

e Las zonas de paso, salidas y vias de circulacién de los lugares de trabajo y, en especial, las salidas y vias de
circulacién previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan permanecer libres de obstaculos de
forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo momento.

e Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e instalaciones, se limpiaran

periddicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en todo momento en condiciones higiénicas

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza
y mantenimiento.

e Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si mismas una fuente de riesgo para los trabajadores
que las efectien o para terceros, realizdndose a tal fin en los momentos, de la forma y con los medios mas
adecuados.

e Los lugares de trabajo y, en particular sus instalaciones, deberan ser objeto de un mantenimiento periédico,
de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan siempre las especificaciones del proyecto,
subsanandose con rapidez las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e Se deben especificar métodos para el apilamiento seguro de los materiales, debiendo tener en cuenta la
altura de la pila, carga permitida por metro cuadrado, ubicacion, etc.

e Para el apilamiento de objetos pequefios debe disponerse de recipientes que, ademas de facilitar el
apilamiento, simplifiquen el manejo de dichos objetos.

e Para el manejo apilamiento de materiales deben emplearse medios mecanicos, siempre que se pueda.
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e (Cada empleado es responsable de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo y los medios deé

saber: equipo de proteccion individual y prendas de trabajo, armarios de ropas y prendas decttsbaje?zs
herramientas, materiales y otros, asignados especificamente a su custodia.

¢ No deben almacenarse materiales de forma que impidan el libre acceso a los extintores de incendios.

e Los materiales almacenados en gran cantidad sobre pisos deben disponerse de forma que el peso quede
uniformemente repartido.

e Todas las herramientas de mano, utiles de maquinas, etc., deben mantenerse siempre perfectamente
ordenados y para ello han de disponerse soportes, estantes, etc.

¢ Los empleados no pueden considerar su trabajo terminado hasta que las herramientas y medios empleados,
resto de equipos y materiales utilizados y los recambios inutilizados, estén recogidos y trasladados al almacén
o montén de desperdicios, dejando el lugar y area limpia y ordenada.

e Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros y otros equipos nunca obstruiran los pasillos y
vias de comunicacion dejando aislada alguna zona.

e Se puede prever con anticipacion la cantidad de desperdicios, recortes y desechos y considerar los lugares
donde se reduciran, a fin de tomar las medidas necesarias para retirarlos a medida que se vayan produciendo.

e Los desperdicios (vidrios rotos, recortes de material, trapos, etc.) se depositaran en los recipientes dispuestos
al efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamables, colillas, etc.

e Simples botes o bandejas de hojalata con serrin, colocados en los lugares donde las maquinas o las
transmisiones chorrean aceite o grasa, asi como salpicaderos y bandejas, evitan las condiciones peligrosas que
pueden producir lesiones graves por caidas.

e Los derrames de liquido (acidos, aceites, grasas, etc.) se limpiardn inmediatamente, una vez eliminada la causa

de su vertido, sea cierre de fuga, aislamiento de conduccién, caida de envase u otros.
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e Los residuos inflamables como algodones de limpieza, trapos, papeles, restos de madera, recipientes
metalicos, contenedores de grasas o aceites y similares, se meteran en recipientes de basura metalicos y
tapados.

¢ Todo clavo o dngulo saliente de una tabla o chapa se eliminarad doblandolo, cortdndolo o retirdndolo del suelo
0 paso.

e Las areas de trabajo y servicios sanitarios comunes a todos los empleados seran usados en modo que se
mantengan en perfecto estado.

e Como liquidos de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente detergentes. En los casos en que
sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petréleo, estara prohibido fumar.

e El empleo de colores claros y agradables en la pintura de la maquinaria ayudard mucho a la conservacion y al
buen mantenimiento.

¢ Una buena medida es pintar de un color las partes fijas de la maquina y de otro mas llamativo, las partes que

se mueven. De esta forma el trabajador se aparta instintivamente de los 6rganos en movimiento que le
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puedan lesionar.

SEGOVIA
e Es frecuente encontrar las paredes, techos, ldmparas y ventanas ennegrecidos por la suciedad [f@eose W5

acumulando. Esto hace disminuir la luminosidad del local y aumenta en consecuencia el riesgo de accidente.
Ademas, un lugar sucio y desordenado resulta triste y deprimente e influye negativamente en el dnimo y el
rendimiento de los trabajadores.

e Se recomienda pintar los techos de blanco. Las paredes, hasta tres metros de altura, pueden pintarse de
colores claros y tonos suaves. Si las paredes tienen mas de tres metros de altura, se pintaran de blanco de tres
metros hasta el techo.

e Las zonas de paso o sefhalizadas como peligrosas, deberdn mantenerse libres de obstaculos.

e Deben estar debidamente acotados y senalizados todos aquellos lugares y zonas de paso donde pueda existir
peligro de lesiones personales o dafios materiales.

¢ No se deben colocar materiales y utiles en lugares donde pueda suponer peligro de tropiezos o caidas sobre
personas, maquinas o instalaciones.

e Llas botellas que contengan gases se almacenaran verticalmente asegurandolas contra las caidas y
protegiéndolas de las variaciones notables de temperatura.

e Todas las zonas de trabajo y transito deberan tener, durante el tiempo que se usen como tales, una
iluminacién natural o artificial apropiada a la labor que se realiza, sin que se produzcan deslumbramientos.

e Se mantendrd una ventilacion eficiente, natural o artificial en las zonas de trabajo, y especialmente en los
lugares cerrados donde se produzcan gases o vapores téxicos, explosivos o inflamables.

e Lasescaleras y pasos elevados estaran provistos de barandillas fijas de construccién sélida.

e Estd terminantemente prohibido fumar en los locales de almacenamiento de materiales combustibles.

e Estad prohibido retirar cualquier proteccién de tipo colectivo, barandillas, tablones de plataforma, escaleras,
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etc., sin la debida autorizacion del responsable del tajo, previo compromiso de su inmediata reposicién al
término de la actividad que motivé dicha retirada.
Senalizacion
1. OBJETO
El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones sobre sefalizacion a
utilizar en las instalaciones.
2. ALCANCE
El presente procedimiento afecta a la sefializacién de las instalaciones.

3. TERMINOLOGIA

Senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.- Sefalizacién que, referida a un objeto, actividad o situacion
determinadas, proporcione una indicacién o una obligacion relativa a la seguridad y salud en el trabajo,
mediante una senal en forma de panel, un color, una sefal luminosa, una comunicacién verbal o una sefal
gestual segun proceda.

Senal de prohibicién.- Senhal que prohibe un comportamiento susceptible de provocar un peligro.
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Senal de advertencia.- Sefal que advierte de un riesgo o peligro.

SEGOVIA

Senal de obligacion.- Senal que obliga a un comportamiento determinado. SG00351VD/25

Senal de salvamento o socorro.- Sefal que proporciona indicaciones relativas a las salidas de socorro, a los
primeros auxilios o a los dispositivos de salvamento.

Senal indicativa.- Sefal que proporciona otras informaciones distintas a las anteriores.

Senal en forma de panel.- Una sefal que, por la combinaciéon de una forma geométrica, de colores y de un
simbolo o pictograma, proporciona una determinada informacién, cuya visibilidad estd asegurada por una
iluminacion de suficiente intensidad.

Senal adicional.- Seial que facilita informaciones complementarias.

Color de seguridad.- Un color que tiene una significacion determinada relativa a la seguridad y salud en el
trabajo.

Simbolo o pictograma.- Una imagen que describe una situacion u obliga a un comportamiento determinado,
utilizada sobre una sefal en forma de panel o sobre una superficie luminosa.

Senal luminosa.- Una sefal emitida por medio de un dispositivo formado por materiales transparentes o
translucidos, iluminados desde atras o desde el interior, de tal manera que aparezca por si misma como una
superficie luminosa.

Senal acustica.- Una sefal sonora codificada, emitida y difundida por medio de un dispositivo apropiado, sin
intervencion de voz humana o sintética.

Comunicacion verbal.- Un mensaje verbal predeterminado, en el que se utiliza voz humana o sintética

Senal gestual.- Un movimiento o disposicion de los brazos o de las manos en forma codificada para guiar a las
personas que estén realizando maniobras que constituyan un riesgo o peligro para los trabajadores.

4. INSTRUCCIONES DE OPERATIVIDAD

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

e Se empleara la técnica de la sefalizacidn, cuando se ponga de manifiesto la necesidad de:
* Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos, prohibiciones u
obligaciones.
* Alertar a los trabajadores frente a situaciones de emergencia.
* Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de los medios de proteccidn, evacuacion,
emergencia y primeros auxilios.
* Orientar y guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.
e La eleccién del tipo de senal y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de sefalizacion a
utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefalizacion resulte lo mas eficaz posible, teniendo en cuenta:
* Las caracteristicas de la senal.
* Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de sefalizarse.
* La extensién de la zona a cubrir.

* El nimero de trabajadores afectados.
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e La eficacia de la senalizacion no debera resultar disminuida por la concurrencia de sefales o risiia &
circunstancias que dificulten su percepcién o comprensioén. SG00351VD/25

e La sefalizacion de seguridad y salud no deberd utilizarse para transmitir informaciones o mensajes distintos o
adicionales a los que constituyen su objetivo propio.

e Cuando los trabajadores a los que se dirige la sefalizacién tengan la capacidad o la facultad visual o auditiva
limitadas, incluidos los casos en que ello sea debido al uso de equipos de proteccién individual, deberan
tomarse las medidas suplementarias necesarias.

¢ Lasenalizacién deberd permanecer en tanto persista la situacion que la motiva.

e Los medios y dispositivos de sefializacion deberan ser, segun los casos, limpiados, mantenidos y verificados
regularmente, y reparados o sustituidos cuando sea necesario, de forma que conserven en todo momento sus
cualidades intrinsecas y de funcionamiento.

e Las senalizaciones que necesiten de una fuente de energia dispondran de alimentacién de emergencia que
garantice su funcionamiento en caso de interrupcién de aquélla, salvo que el riesgo desaparezca con el corte
del suministro.

Senales en forma de panel

e Los pictogramas han de ser sencillos y de facil comprension.

e Las sefales deben ser resistentes de forma que aguanten los posibles golpes, las inclemencias del tiempo y las
agresiones medioambientales.

e Las dimensiones de las sefales, sus caracteristicas colorimétricas y fotométricas garantizardn su buena
visibilidad y comprensién.

e Laalturay la posicidn de las sefales sera la adecuada en relacién al angulo visual.

¢ Ellugar de emplazamiento de la seiial debe estar iluminado, ser accesible y facilmente visible.
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e Se evitard emplazar varias sefales préximas.
e Las senales se retiraran cuando acabe la situacién que las justifica.
e Los diversos tipos que nos encontramos son:
* Sefales de advertencia
* Sefales de prohibicion
* Sefales de obligacién
* Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios
* Sefales de salvamento o socorro
(Pictogramas al final del procedimiento)
Senales luminosas
e La luz emitida por la sefal debera provocar un contrate luminoso apropiado respecto a su entorno, en funcion
de las condiciones de uso previstas. Su intensidad deberd asegurar su percepcién sin llegar a producir

deslumbramientos.

Anexo 2: Estudio Basico Seg. y Salud Gg Pagina 14 de 26
INGGENIUS







VISADO
COGITISG

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

23/05/2025

e La superficie luminosa que emita una sefal podra ser de color uniforme, o llevar un pictograma sobré

SEGOVIA

determinado. SG00351VD/25

e Si un dispositivo puede emitir una sefal tanto continua como intermitente, la sefial intermitente se utilizara
para indicar, con respecto a la sefial continua, un mayor grado de peligro o una mayor urgencia de la accién
requerida.

e No se utilizaran al mismo tiempo dos sefales luminosas que puedan dar lugar a confusion, ni una sefal
luminosa cerca de otra emisién luminosa apenas diferente.

e Cuando se utilice una sefal luminosa intermitente, la duracién y frecuencia de los destellos deberan permitir la
correcta identificacion del mensaje, evitando que pueda ser percibida como continua o confundida con otras
senales luminosas.

e Los dispositivos de emisién de sefiales luminosas para uso en caso de peligro grave deberdn ser objeto de
revisiones especiales o ir provistos de una bombilla auxiliar.

e Una sefal luminosa indicard, al ponerse en marcha, la necesidad de realizar una determinada accién, y se
mantendra mientras persista la necesidad.

e Al finalizar la emisiéon de una sefal luminosa se adoptaran de inmediato las medidas que permitan volver a
utilizarlas en caso de necesidad.

e La eficacia y buen funcionamiento de las sefales luminosas se comprobara antes de su entrada en servicio y
posteriormente mediante las pruebas periédicas necesarias.

e Las senales luminosas intermitentes previstas para su utilizacién alterna o complementaria deberan emplear
idéntico cédigo.

Senales acusticas

e La sefal acustica deberd tener un nivel sonoro superior al nivel de ruido ambiental, de forma que sea
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claramente audible, sin llegar a ser excesivamente molesto. No deberd utilizarse una sefial acustica cuando el
ruido ambiental sea demasiado intenso.

e El tono de la senal acustica o, cuando se trate de sefales intermitentes, la duracién, intervalo y agrupacién de
los impulsos, deberd permitir su correcta identificaciéon y clara distincion frente a otras sefales acusticas o
ruidos ambientales.

¢ No deberan utilizarse dos sefiales acusticas simultdneamente.

¢ Siun dispositivo puede emitir sefiales acusticas con un tono o intensidad variables o intermitentes, o con un
tono o intensidad continuos, se utilizaran las primeras para indicar, por contraste con las segundas, un mayor
grado de peligro o una mayor urgencia de la accién requerida.

e El sonido de una sefal de evacuacion debera ser continuo.

e Una sefal acustica indicara, al ponerse en marcha, la necesidad de realizar una determinada accién, y se
mantendra mientras persista la necesidad.

o Al finalizar la emisién de una sefal acustica se adoptardn de inmediato las medidas que permitan volver a
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La eficacia y buen funcionamiento de las sefales acusticas se comprobara antes de su entrada en|5epvicigDyps

posteriormente mediante las pruebas periddicas necesarias.

Las senales acuUsticas intermitentes previstas para su utilizacion alterna o complementaria deberdan emplear

idéntico codigo.

Comunicaciones verbales

Los mensajes verbales seran tan cortos, simples y claros como sea posible; la aptitud verbal del locutor y las

facultades auditivas del o de los oyentes deberan bastar para garantizar una comunicacion verbal segura.

La comunicacion verbal serd directa (utilizacion de la voz humana) o indirecta (voz humana o sintética,

difundida por un medio apropiado).

Las personas afectadas deberdn conocer bien el lenguaje utilizado, a fin de poder pronunciar y comprender

correctamente el mensaje verbal y adoptar, en funcién de éste, el comportamiento apropiado en el ambito de

la seguridad.

Si la comunicacién verbal se utiliza en lugar o como complemento de sefales gestuales, habra que utilizar

palabras tales como, por ejemplo:

* Comienzo: Para indicar la toma de mando.

* Alto: Para interrumpir o finalizar un movimiento.

* Fin: Para finalizar las operaciones.

* |zar: Para izar una carga.

* Bajar: Para bajar una carga.

* Avanzar, retroceder, a la derecha, a la izquierda: para indicar el sentido de un movimiento (el sentido de
estos movimientos debe, en su caso, coordinarse con los correspondientes cddigos gestuales).

* Peligro: Para efectuar una parada de emergencia.

* Rapido: Para acelerar un movimiento por razones de seguridad.

Senales gestuales

Una sefal gestual debera ser precisa, simple, amplia, facil de realizar y comprender y claramente distinguible de
cualquier otra senal gestual.

La utilizacién de los dos brazos al mismo tiempo se hara de forma simétrica y para una sola sefial gestual.

La persona que emite loas senales, denominada “encargado de las sefiales”, dara las instrucciones de maniobra
mediante sefales gestuales al destinatario de las mismas, denominado “operador”.

El encargado de las sefales deberd poder seguir visualmente el desarrollo de las maniobras sin estar
amenazado por ellas.

El encargado de las sefales deberd dedicarse exclusivamente a dirigir las maniobras y a la seguridad de los
trabajadores situados en las proximidades.

El operador debera suspender la maniobra que esté realizando para solicitar nuevas instrucciones cuando no
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SEGOVIA
e El encargado de las sefales debera ser facilmente reconocido por el operador. SG00351VD/25

e El conjunto de gestos que se incluye no impide que puedan emplearse otros codigos, en particular en

determinados sectores de actividad, aplicables a nivel comunitario e indicadores de idénticas maniobras.

Gestos generales
Shgnificade Descripelon Hustracidn
Comienzo: Los dos brazos exiendidos de forma
Atencidn herizental, las palmas de las manos hacia
Toma demando adelante.
Alta;
Interrupcidn El brazo dereche extendide hacia ariba, la
Fin de palma de la manao hacia adelante,
movimiento
Fin de I.as. Las dos manas juntas a la altura del pecho é
operaciones
Movimientos verticales
Significado Descripcion lustracidn

Brazo derecho extendide haciaarmba, la paima
Lzar de la mano dereche heoa sdalanta,

describiendalamameantes un circule

Brazo derecho extendide hacia abajo, palma de
Bajar la mana derechahada el imeror, descrbisndo
lentamente un ciicula

Distancia

cal Las manos indican la disiancia

i

Peligro

Significado Descripeion lustracion

Los dos brazes extendidos hacs aniba,
las palmas de las manos hada
adelanta.

Peligro. Alio ¢ parada
de emergencia

Rapido Los seslus codificados refendos a los
movimientas s2 hacen con rapidez

Lambo Los gestos codificades refenidos a los
movimizntas 52 hacen muy lentaments

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Movimientos horizontales

Significada Descripcion lhestracion

Los dos brazos doblados, [as palmas de
Frann las manas hacia el intencr, los ! [i

antebrazos se muaven lenaments hacia

&l euerpa

Los dos brazos doblados, |las palmas de

las manos hacia el sxterior, los
Rewoceder A

antebrazos se mueven lerdaments

alejandose del cuerpo

2

Hacia la derachsa: El brazo derecho extendido mas o

il mencs en honzontal, lapalmade la =
Con recpocto al u 1S
ericaigatode 195 manaderscha haoa abajo, hace ‘ﬁ

pequefios mavimientos lentos indicando
Banalse |2 direccidn

El braze izquierdo extendido mas o
:.’fgﬁ'f??p':f;:irlua menos an horzontal, lapalmade la =
§r1calga do de las mand izguierda hacia abajo, hace
cafigles pequefios movimierios lenios indicando

|a direccion

Distancia honzonkal - Las manos indicanla distancia é

e Cuando hay que efectuar una sefnalizacion olfativa es necesario tener en cuenta una serie de factores

Senalizacion olfativa

limitativos, como pueden ser entre otros:

* Emitida una determinada cantidad de olor, llegard mas o menos pronto en base a las condiciones

Anexo 2: Estudio Basico Seg. y Salud 69 Pagina 17 de 26
INGGENIUS







ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

VISADO
COGITISG

* Larespuesta dependerd de la sensibilidad individual del trabajador.

climatolégicas del local.
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* En ocasiones, la adaptacion al sistema oloroso disminuye la eficacia de la sefal.

e La Unica normativa legal que ordena la realizacién de un sistema de sefalizacion olfativa es el Decreto

2913/1.973, de 26 de octubre, por el que se aprueba el reglamento del servicio publico de gases combustibles,

gue en su capitulo V, articulo 33, indica la necesidad de odorizar el gas de tal forma que cualquier fuga pueda

ser detectada.

o Se suele utilizar como gas odorizante el tetrahidrotiofeno a una concentracién del 7,4% en volumen.

Senalizacion tactil

e Hasta la fecha, esta sefal no ha sido utilizada en la medida que en un futuro proximo propone la técnica

ergonomica.

¢ El fundamento de esta sefalizacidn estd en la distinta sensacién que se experimenta cuando se toca algo con

cualquier parte del cuerpo. Siendo la sensibilidad variable en relaciéon con la parte del cuerpo afectada, las

manos destacan por su especial sentido sensible al tacto.

e A pesar de que esta forma de sefalizacién no estd contemplada en ninguna legislacion, es posible que tenga

importancia potencial en el sistema de mandos, control y herramientas manuales.

e Puede presentar incompatibilidades entre la sensacién al tacto y la necesaria adaptacion de la herramienta a

la mano.

Senalizaciéon improvisada

e Este tipo de sefializacién es y continuara siendo un punto de riesgo acusado cuyas consecuencias negativas

no se hacen esperar.

e Entre otros, destacamos algunos de especial interés:

*

*

*

Nominar el inicio y final de maniobra con palabras fonéticamente iguales, como DALE - VALE, YA - VA,
etc., genera confusién y riesgo evidente.

Sefalizacion con marcas de tiza, rotulador, marcadores, etc.,, de determinados riesgos dandose la
circunstancia que la marca desaparece y el riesgo permanece o viceversa.

Notificacion de parada de maquinaria o defectos de funcionamiento con notas escritas en medios no
apropiados.

Senalizacion de maniobras con movimiento de cargas de forma anarquica no adaptandose a los cédigos
establecidos.

Utilizacion de sefales deterioradas para informar situaciones de riesgo.

Uso y abuso de las sefiales acusticas, especialmente en trabajos en carretillas automotoras.

Riesgo de caidas, choques y golpes

e Para la sefalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgos de caida de personas,

choques o golpes podra optarse, a igualdad de eficacia, por el panel que corresponda, o por un color de
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seguridad, o bien podran utilizarse ambos complementariamente.

SEGOVIA
e La delimitacidn de aquellas zonas de los locales de trabajo a la que el trabajador tenga acceso con (gasiéi \@es

éste, en las que se presenten riesgos de caida de personas, caida de objetos, choques o golpes, se realizara
mediante un color de seguridad.

¢ La sefalizacion por color referida anteriormente se efectuard mediante franjas alternas amarillas y negras. Las
franjas deberan tener una inclinacion aproximada de 45° y ser de dimensiones similares.

Vias de circulacion

e Cuando sea necesario para la proteccién de los trabajadores, las vias de circulacidon de vehiculos deberan estar
delimitadas con claridad mediante franjas continuas de un color bien visible, preferentemente blanco o
amarillo, teniendo en cuenta el color del suelo. La delimitacién debera respetar las necesarias distancias de
seguridad entre vehiculos y objetos proximos, y entre peatones y vehiculos.

e Llas vias exteriores permanentes que se encuentren en los alrededores inmediatos de zonas edificadas
deberan estar delimitadas cuando resulte necesario, salvo que dispongan de barreras o que el propio tipo de
pavimento sirva como delimitacion.

Tuberias, recipientes y areas de almacenamiento de sustancias y preparados peligrosos

e Los recipientes y tuberias visibles que contengan o puedan contener productos a los que sea de aplicacién la
normativa sobre comercializaciéon de sustancias o preparados peligrosos deberdn ser etiquetados segun lo
dispuesto en la misma. Se podran exceptuar los recipientes utilizados durante corto tiempo y aquellos cuyo
contenido cambie a menudo, siempre que se tomen medidas alternativas adecuadas, fundamentalmente de
formacién e informacion, que garanticen un nivel de proteccién equivalente.

e Las etiquetas se pegardn, fijardn o pintaran en sitios visibles de los recipientes o tuberias. En el caso de éstas,

las etiquetas se colocaran a lo largo de la tuberia en nimero suficiente, y siempre que existan puntos de
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especial riesgo, como valvulas o conexiones, en su proximidad.

e Lainformacion de la etiqueta podra complementarse con otros datos, tales como el nombre o féormula de la
sustancias o preparado peligroso o detalles adicionales sobre el riesgo.

e En el caso del transporte de recipientes dentro del lugar de trabajo, podra sustituirse o complementarse por
sefales en forma de panel de uso reconocido, en el ambito comunitario, para el transporte de sustancias o
preparados peligrosos.

e Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o preparados
peligrosos deberan identificarse mediante la sefial de advertencia apropiada, o mediante la etiqueta que
corresponda, colocadas cerca del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al mismo. Ello no sera
necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes, habida cuenta de su tamafo, hagan
posible por si mismas dicha identificacién.

e El almacenamiento de diversas sustancias o preparados peligrosos puede indicarse mediante la sefal de
advertencia “peligro en general”.

Equipos de proteccion contra incendios
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El emplazamiento de los equipos de proteccidn contra incendios se sefalizard mediante el color rojo o por
una sefal de panel. Cuando sea necesario, las vias de acceso a los equipos se mostraran mediante las sefales

indicativas adicionales correspondientes.

Medios y equipos de salvamento y socorro

La senalizacién para la localizacién e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos de salvamento o

socorro se realizara mediante sefales en forma de panel.

Situaciones de emergencia

La senalizacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la aparicidon de una situacion de peligro y de
la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de evacuar la zona de peligro, se
realizara mediante una sefal luminosa, una sefal acustica o una comunicacién verbal. A igualdad de eficacia,
podra optarse por una cualquiera de las tres; también podra emplearse una combinacién de una sefal

luminosa con una senal aclistica o con una comunicacién verbal

Protecciones colectivas

El presente procedimiento tiene por objeto definir y establecer las recomendaciones sobre las protecciones

colectivas a utilizar en las instalaciones.

INSTRUCCIONES DE OPERATIVIDAD

Redes de seguridad

e Las redes a utilizar deberan ser nuevas o, en su defecto, encontrarse en perfecto estado, que no puedan dar lugar a retraimientos
por parte de los trabajadores.

e Deberan ser de fibras de poliamida de alta tenacidad.

e Las trencillas de redes tipo horca tendrdn como minimo 4 mm de didmetro y formaran malla de 7x7 cm como maximo.

e Lastrencillas de las redes sujetas a un soporte (marco) horizontal tendrdn como minimo 7 milimetros de didmetro.

e Las horcas deberan ser de tubo de acero, conformado en frio, o bien de seccién cuadrada y deberan estar perfectamente acuadas
con cuias de madera en su anclaje con las horquillas dispuestas en los forjados.

e Las horquillas de sujecion de las horcas a los forjados seran de redondo de acero normal de 12 milimetros de didmetro minimo y
16 de maximo, en zonas de especial tensién, y se colocaran como maximo cada 5 metros.

e Se utilizard cuerda de poliamida para el cosido entre pafos de red, para la cuerda perimetral de las redes y para los cuelgues y
sujeciones de las redes.

e Laparte inferior de la red ird cosida en todo su largo, de manera que no queden espacios abiertos que permitan el paso de la caida.
e Los mddulos de redes iran cosidos en toda su altura.

e Lasredes perimetrales se deberan colocar para servir de proteccion desde la primera planta de forjado (redes de primera puesta) y
la maxima altura de caida tedrica permitida sera de 6 metros. No obstante, siempre que sea posible, la superficie de red receptora de
caida se debera situar a un nivel inferior no mayor de 3 metros, dejando la red sobrante para proteger a modo de pantalla la planta
inferior siguiente.

e Lasredes de proteccion tendran suficiente superficie, cubriendo todos los huecos posibles de la zona a proteger, sin dejar espacios
libres.

e Enlos bordes de los forjados se dejaran previstos previamente al hormigonado ganchos formados por redondos de 10 milimetros
de didmetro, unidos a la armadura de los zunchos de borde, colocando uno cada 50 centimetros para poder amarrar las redes.

e Ademas de los indicados en el punto anterior, se deberdn colocar ganchos de 16 milimetros de didmetro en zonas de especial
tension, es decir, a mitad de la longitud a proteger y en extremos.

e Los pescantes tendran al menos dos puntos de apoyo, uno inferior y otro intermedio. Los pescantes metalicos tipo horca deberan
estar perfectamente acufados a las horquillas instaladas en los forjados, con cufias de madera, de forma que se garantice su
inmovilizacion total.

e Elborde superior de red sobrepasara la ultima superficie de trabajo entre 1y 1,5 metros.

e Elalmacenamiento de las redes en la obra se hara en sitio fresco y bien ventilado, a cubierto de agentes atmosféricos.

e Los pescantes metdlicos, soportes de las redes, no deberdn presentar oxidacion.

e Los objetos o materiales que hayan caido sobre las redes se retirardn de inmediato, comprobdndose que las trencillas no han sido
danadas.
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e Las redes que se observen deterioradas (trencillas rotas por ejemplo) o con signos de envejecimiento, se sustituird
nuevas. SEGOVIA

e Elizado del conjunto, soporte y red, se realizara por posturas sucesivas. Para esta operacion los operarios deben hacer UsSfHREZMY]

a1

del cinturén de seguridad anclado a un punto fijo y sélido, asi como de elementos que le permitan la movilidad deseada sin
abandonar su punto de anclado.
e Laszonas donde se vayan a instalar las redes estardn despejadas y libres de obstaculos que puedan entorpecer las operaciones de
colocacion.
Marquesinas de proteccion
e Seinstalara marquesina de proteccion en el acceso o accesos a la estructura de la obra.
e Cuando sea necesario proteger el entorno de la estructura contra la caida de objetos se instalard una marquesina volada sobre
soporte metdlico anclado a nivel de planta primera perimetralmente.
e Cuando haya que proteger la via publica se colocard proteccién a base de pantalla sobre andamio tubular y marquesina, creando
un tunel o pasadizo recubierto de madera, permitiendo la libre circulacidon de los peatones.
e Enlas marquesinas de proteccidn en el acceso a la estructura:
Se acotara y definira el acceso principal y se instalara una marquesina de proteccion resistente.
Se acotara el resto del perimetro de la obra, no protegido, para impedir el paso por lugares distintos al acceso.
Longitud de marquesina estard en funcion de la altura de estructura y ésta sera resistente a posibles impactos.
El acceso y salida de la obra se realizara siempre por el paso protegido.
Se instalard marquesina de proteccién en la zona de salida que comunique con comedor, vestuarios y aseos.
Las pasarelas, rampas o escaleras de acceso deben disponer de visera o marquesina de proteccién.
e Enlas marquesinas de proteccion del entorno de la obra:
* Se instalard marquesina volada a nivel de planta primera en todo el perimetro del edificio, salvo que el mismo esté acotado
con impedimento de acceso a la zona.
* Igualmente se instalard marquesina volada en todas aquéllas zonas donde sea necesaria la realizacién de trabajos o
circulacién a nivel del suelo.
* Seinstalaran conductos cerrados para el vertido de escombros con acotacion de la zona.
* En los trabajos de inicio de cerramientos con existencia de reglas metdlicas ancladas al paramento se instalard marquesina de
proteccién ante el posible desplome de las mismas a niveles inferiores.
% No se realizaran trabajos a niveles diferentes en la misma vertical son mediar un sistema de apantallamiento.
e Marquesina de proteccion a terceros:
* Seinstalard una pantalla-marquesina en toda la zona peatonal para evitar la caida de objetos a transeuntes, permitiendo la
libre circulacién de los mismos.
* Seinstalard, solidaria al andamio soporte modular, un vallado que impida el acceso a personas ajenas a la obra

5. NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE
El conjunto de las obras objeto de este Estudio de Seguridad y Salud estara regulado, a lo largo de su ejecucién,
por los textos que a continuacion se citan, siendo de obligado cumplimiento.
De manera genera, tendremos:
Ambito general
U Ley31/1995, de 8 de noviembre, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
U Real Decreto 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de

noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.

U

Real Decreto Legislativo 5/2000 de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre

Infracciones y Sanciones en el Orden Social

U Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

U Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién

U Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad
y salud en el trabajo.

U Real Decreto 486/1997 de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en los lugares de trabajo. (BOE 23/04/1997)
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Real Decreto 487/1997, de 14 abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativ

SEGOVIA

manipulacién manual de cargas que entraien riesgos, en particular dorsolumbares, para trabajadores3G00351vD/25

Real Decreto 1311/2005 de 4 de noviembre, sobre proteccion de la seguridad y Salud de los trabajadores
frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecénicas

Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. (BOE 21/06/2001).

Orden FOM/3818/2007 de 10 de diciembre, por la que se dictan instrucciones complementarias para la
utilizacion de elementos auxiliares de obra en la construccion de puentes de carretera. (BOE 27/12/2007)

Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion. (BOE
19/10/2006)

Real Decreto 1109/2007 de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién. (BOE 25/08/2007). Lo modifica el Real
Decreto 327/2009, de 13 de Marzo, BOE 14/03/2009 MI

Orden Circular N° 1/2004 MF, sobre medidas a adoptar en materia de seguridad y salud en la construccién en
el dmbito de la Direccién General de Ferrocarriles

Orden Circular 12/2003 de 15 de septiembre, sobre medidas de prevencién extraordinarias en obras con
afeccion a lineas ferroviarias

Resoluciéon Circular N° 3/2006, sobre medidas a adoptar en materia de seguridad y salud en el uso de
instalaciones y medios auxiliares de obras

Directiva 89/391/CEE. Medidas para mejora de la seguridad y salud en el trabajo

Directiva 92/57/CEE. Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de
construccién temporales o moéviles

Orden 2988/1998 de 30 de junio, por la que se establecen los requisitos minimos exigibles para el montaje,
uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las obras. (BOCM 14/07/1998)

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccién técnica complementaria
"MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, referente a gruas torre para obras u
otras aplicaciones.

Real Decreto 810/2007 de 22 de junio, por el que se aprueba el Reglamento sobre seguridad en la circulacién
de la Red Ferroviaria de Interés General

Orden FOM/2872/2010 de 5 de noviembre, por la que se determinan las condiciones para la obtencién de los
titulos habilitantes que permiten el ejercicio de las funciones del personal ferroviario relacionadas con la
seguridad en la circulacion, asi como el régimen de los centros homologados de formacién y de los de

reconocimiento médico de dicho personal
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U Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de segu &
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salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo. SG00351VD/25

Equipos de proteccion individual
U Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual - EPI. (Esta disposicién deroga las
instrucciones MT)
U R.D.159/1995, de 3 de febrero, en el que se modifica el marcado “CE” de conformidad y el afio de colocacion.
U Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de protecciéon individual.
6. BOTIQUIN
En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa
constructora.
7. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR
Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando
en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores autbnomos. La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor
de las responsabilidades. El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de las obras, que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo lll del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizdndose si fuera necesario.

8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucidn de la obra podra recaer en la
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misma persona. El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar
las siguientes funciones:
U Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.
U Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a
que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.
U Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.
U Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales.
U Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

U Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
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9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD SG00351VD/25

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema de ejecucién de obra. En dicho Plan se incluiradn, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn previstos en este Estudio
Basico. El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

Este podra ser modificado por el contratista en funcién del proceso de ejecucién de la misma, de la evolucién
de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que
siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador,
las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en
la obra a disposicion de la Direccién Facultativa.

10. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:
O Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos laborales y en particular:

= El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
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= La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de
accesoy la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

= La manipulacién de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

= El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

= La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

= Elalmacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

= Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

= La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de
trabajo.

= Lacooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

= Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Anexo 2: Estudio Basico Seg. y Salud 6@ Pagina 24 de 26
INGGENIUS







ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

VISADO
COGITISG

U Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

U Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obflifacioness

SEGOVIA

sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el ANEXO | del Real Decreto

1627/1997.

U Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre todas las medidas

que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

U Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucion de la obra.

Serdn responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las

obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos autbnomos por ellos contratados.

o
Ademads, responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas §

previstas en el Plan.
Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
11. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autbnomos estan obligados a:
U Aplicar los principios de la acciéon preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de

Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.
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Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que se dedicara a distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

U Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el ANEXO | del Real Decreto 1627/1997.

O Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas

en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier

medida de su actuacién coordinada que se hubiera establecido.

U Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales.

U Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1997.

U Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997.

U Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. LIBRO DE INCIDENCIAS
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SEGOVIA

Incidencias que constara de hojas por duplicado y que serd facilitado por el Colegio profesional al que perterezozs

el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccién
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en
materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos
especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones
en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspecciéon de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Ilgualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

13. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias,
quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra. Dara cuenta de este hecho a
los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacién y
a los representantes de los trabajadores.

14. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada y

comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
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Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y ©
seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
15. DISPOSICIONES MiINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del ANEXO | del Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn, se aplicaran siempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.
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PROYECTO DE REFORMA DE LINEA
ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION 15 KV

SEGOVIA

SG00351VD/25

EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA LAMA

MONTERRUBIO (SEGOVIA)

ANEXO 3. RELACION DE PROPIETARIOS Y AUTORIZACIONES

La reforma se llevara a cabo por peticion del Servicio Territorial de Medio Ambiente de Segovia, debido

a una modificacion de la via pecuaria. Con el nuevo trazado de la linea eléctrica de alta tension se busca una

minima afeccion a la via pecuaria.

En la siguiente tabla se adjuntan la parcela afectada por el tramo de linea reformado de la instalacién eléctrica.

Ref. catastral:

Monterrubio

PARCELA/POLIGONO/REF. TERMINO CLASE DE
PROPIETARIO CATASTRAL MUNICIPAL TERRENO LR
Parcela: 5013, poligono: 10 Rustico
Paraje: “Alcornoque” Uso agrario Instalacion a proyectar

Especies mezcladas

LAT aérea: 30 metros

DE MONTERRUBIO

Ref. catastral:

40152A010090120000XQ

40152A010050130000XD y Pastos
Rustico
Parcela: 9012, poligono: 10
Uso agrario
AYUNTAMIENTO Camino Instalacion a proyectar
Monterrubio Via de

comunicacion de

dominio publico

LAT aérea: 3 metros

Parcela: 5023, poligono: 10

MEDIO AMBIENTE

Ref. catastral:

40152A010090110000XG

Rustico Instalacion a proyectar
El Hoyo Chico
Monterrubio Uso agrario Apoyos: 1-2-3-4-5-6
Ref. catastral:
Pastizal LAT aérea: 590,90 metros
40152A010050230000XU
Rustico
Parcela: 9011, poligono: 10
SERVICIO Uso agrario
El Hoyo Chico Instalacion a proyectar
TERRITORIAL DE Monterrubio Via de

comunicacion de

dominio publico

LAT aérea: 62 metros

Parcela: 5014, poligono: 10
El Hoyo Chico
Ref. catastral:

40152A010050140000XX

Monterrubio

Rustico
Uso agrario
Viade
comunicacién de

dominio publico

Instalacion a proyectar

Apoyo: 7
LAT aérea: 14,80 metros

Anexo 3: Relacion de Propietarios
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vicepResENCA sk eEon CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAEICA®VA
BERNG FRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA SG00351VD/25
oo DE DATOS CATASTRALES DE BIEN |
MINISTERID DIRECCION CEMERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 40152A010050130000XD

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacién:
Poligono 10 Parcela 5013
ALCORNOQUE. MONTERRUBIO [SEGOVIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO

Subp Cultivo/apr i Intensidad Productiva
a MF Especies mezcladas 11]
b MF Especies mezcladas 00
15 E- Pastos 02

VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
GOBIERNG
DE ESPANA
MINISTERIO DIRECCIGM GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacidn:
Poligono 10 Parcela 9012
CAMINO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Ao construccidn:
CULTIVO

5
p C

Superficie m?
277.350
78.502
64825

/apr

a VT Via de comunicacién de dominio piblico oo

perficie

1029

PARCELA

Superficie grafica: 418.767 m2

Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
4,529,000
4.922.500
) |
Te]
o
[a)
| >
/ | =
s | o
4o f S
‘ o
[0}
| I )
i | ]
i J g
! ! c
s
et £ f g 3 Wi z
CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA 5
IS
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE g
Referencia catastral: 40152A010090120000XQ S
3]
Q
()
Superficie grafica: 1.029 m2 _g
Participacién del inmueble: 100,00 % 8
Tipo: >
o
<
]
IS
=)
3]
o)
[a)
~ 4531 800
5013
La Fraders Dl Cura
010
" 4521 500
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a1

MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA#
VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFI
PRIMERA DEL GOBIERNOD DE HACIENDA
el DE DATOS CATASTRALES DE BIEN II
et DR Gtk Referencia catastral: 40152A010050230000XU

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacidn:
Poligono 10 Parcela 5023
EL HOYO CHICO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccidn:

CULTIVO
Subparcel Cultivo/apr Intensidad Productiva  Superficie m*
a MF ESF. MEZCLADAS ART 62 1.F RDL 212004 g 137.373
b E- PASTIZAL 03 3.048
c E- PASTIZAL 02 3871
2 FD PASTIZAL 12 11.141
£ E- PASTIZAL ot 18707
VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO
o PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA
GOBIERNO i
DE ESPARIA : :
MINISTERIO DIRECCION GEMERAL
DE HACIENDA. DEL CATASTRO
DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE
Localizacién:
Poligono 10 Parcela 9011
EL HOYO CHICO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]
Clase: RUSTICO
Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccion:
CULTIVO
bp: Cuiti pri Intensidad Productiva  Superficie m?
o VT ViA DE COMUNICACION DE DOMINIC PUBLICO oo 63.664

PARCELA

Superficie grafica: 173.940 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

4522 008

_4.521000

018

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE

Referencia catastral: 40152A010090110000XG

4 520 500

PARCELA

Superficie grafica: 53.664 m2
Participacién del inmueble: 100,00 %
Tipo:

4571 500
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VICEPRESIDENCIA SECAETARIA DE ESTADO CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRA o
PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA SEGOVIA
el DE DATOS CATASTRALES DE BIEN | z
e it o g Referencia catastral: 40152A010050140000XX

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE PARCELA

Localizacién:
Poligono 10 Parcela 5014
EL HOYO CHICO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Afio construccion:

CULTIVO

Subparcel Cultivo/apr Intensidad Productiva
a MF Especiss mezeladas oo
d FE Encinar oo

f E-PASTIZAL 02

Superficie m®
58.205
112.802
3883

Superficie grafica: 175.770 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %
Tipo:

Cuéllar, mayo de 2025

El Ingeniero Teanl

_I‘—/f—’
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ANEXO 4: PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

1. NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL
1.1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente anexo determina las condiciones minimas que se deberan cumplir con la normativa
medioambiental vigente para la ejecucién de las obras de instalacidon de lineas eléctricas asi como los requisitos
internos de las instalaciones de compania distribuidora, en lo referente a proteccién medioambiental.

1.1. EJECUCION DEL TRABAJO

La ejecucion de los trabajos debera cumplir los siguientes requisitos ambientales:

Condiciones ambientales generales

Se debera cumplir con la normativa ambiental vigente para el ejercicio de la actividad, asi como con los
requisitos internos de las instalaciones de companiia distribuidora en lo referente a proteccién ambiental. Asi
mismo, en caso de existir, se cumplirdn los requisitos ambientales establecidos en los Estudios de Impacto
Ambiental, Declaraciones de Impacto Ambiental o Planes de Vigilancia Ambientales.

En caso de generarse un incidente o accidente ambiental durante el servicio imputable a una mala ejecucién

del contratista, se deberan aplicar las medidas correctoras necesarias para reestablecer el medio afectado a su
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situacién inicial y hacerse cargo de la restauracion del dafio causado.

Se deberan realizar los trabajos de acuerdo con las condiciones que resulten de la evaluacién ambiental
emitidas por la administracion competente.
Atmdsfera

Se deberd evitar la dispersion de material por el viento, poniendo en marcha las siguientes medidas:

U Proteger el material de excavacidn y/o construccion en los sitios de almacenamiento temporal

U Reducir el drea y tiempo de exposicién de los materiales almacenados al maximo posible

U Humedecer los materiales expuestos al arrastre del viento y las vias no pavimentadas

U Empedrizar lo mas rapido posible las areas de suelo desnudo

U Realizar la carga y transporte de materiales al sitio de las obras vigilando que no se generen cantidades

excesivas de polvo, cubriendo las cajas de los camiones

Residuos

>
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Se debera implementar como primera medida una politica de No Generacion de Residuos y una
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manejo de residuos sélidos, que en orden de prioridad incluya los siguientes pasos: Reducir, reutilizar| $exigdaes

disponer en un vertedero autorizado.

Las zonas de obras se conservaran, limpias, higiénicas y sin acumulaciones de desechos o basuras y depositar
los residuos generados en los contenedores destinados y habilitados a tal fin, evitando siempre la mezcla de
residuos peligrosos entre si o con cualquier otro tipo de residuo.

Se cumplird para el transporte y disposicion final de los residuos con la normativa establecida a tal efecto por
organismo competente en la materia.

Se llevard a cabo la realizacion de un Plan de Gestion de Residuos.

Inertes

Se deberdn establecer zonas de almacenamiento y acopio de material en funcién de las necesidades y
evolucién de los trabajos en Obra. Las zonas de acopio y almacenamiento se situaran siempre dentro de los limites
fisicos de la obra y no afectaran a vias publicas o cauces ni se situaran en zonas de pendiente moderada o alta
(>12%); salvo necesidad de proyecto y permiso expreso de la autoridad competente.

En el almacenamiento temporal se deberan implementar barreras provisionales alrededor del material
almacenado y cubrirlo con lonas o polietileno.

Se deberan gestionar los inertes teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

U Minima afectacién visual de las zonas de acopio y almacenamiento

U Minimas emisiones fugitivas de polvo en las zonas de acceso y movimiento de tierras

Se colocara de manera temporal y en sitios especificos el material generado por los trabajos de movimiento de
tierras, evitando la creacion de barreras fisicas que impidan el libre desplazamiento de la fauna y/o elementos que

modifiquen la topografia e hidrodindmica, asi como el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua cercanos a la
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zona de la obra, deteriorando con ello su calidad.
Aguas. Vertidos
Se debera dar tratamiento a todos los tipos de aguas residuales que se generen durante la obra, ajustando con
los limites maximos permisibles establecidos en la normativa vigente antes de verterla al cuerpo receptor.
Se controlaran los vertidos de obra en funcién de su procedencia siguiendo los criterios operacionales descritos
a continuacion:
U Aguas de lavado de cubas de hormigon:
= En caso necesario se establecerd una zona de lavado de cubas de hormigén en Obra perfectamente
delimitada y acondicionada.
= En caso de Obra en zonas urbanas se efectuaran los lavados en contenedor asegurandose que no se
realizan vertidos a la red de saneamiento. El agua de lavado podra ser vertido de forma controlada a la
red de saneamiento previa autorizacion del organismo competente.

Conservacion y Restauracion Ambiental
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Se acumulara y conservara los suelos vegetales removidos para utilizarlos posteriormente en la recomposicion
de la estructura vegetal.

Se utilizaradn los caminos existentes para el transporte de material, equipo y maquinaria que se utilice durante la
preparacién del sitio y construccion.

Se procederd a la limpieza inmediata y la disposicién adecuada de los desechos que evite ocasionar impactos
visuales negativos.

Se adaptara la realizacion de movimientos de tierras a la topografia natural.

Parque de Vehiculos

Realizar el estacionamiento, lavado y mantenimiento del parque automotor en lugares adecuados para tal fin,
evitando la contaminacion de cuerpos de agua y suelos con residuos solidos y aceitosos.

Finalizacion de obra

Se debera remover todos los materiales sobrantes, estructuras temporales, equipos y otros materiales extranos
del sitio de las obras y debera dejar dichas areas en condiciones aceptables para la operacién segura y eficiente.

Se ejecutara la remocidn del suelo de las zonas que hayan sido compactadas y cubiertas, para retornarlas a sus
condiciones originales, considerando la limpieza del sitio.
2. CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Recomendacion de la Organizacion Mundial de la Salud

Siguiendo un proceso estandarizado de evaluacién de riesgos para la salud, la OMS en su Nota informativa
N°3221 (2007) concluyd, que no hay efectos sustanciales para la salud relacionados con los campos eléctricos y

magnéticos de frecuencias extremadamente bajas (0-100kHz) a los niveles que puede encontrar el publico en
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general.

Respecto a los efectos a largo plazo, dada la débil evidencia de una relacién entre campo magnético de
frecuencia extremadamente baja y los posibles efectos nocivos, los beneficios de una reduccién de la exposicién
no estan claros, proponiéndose seguir la recomendacién de la nota informativa de la OMS anteriormente citada.

3. PROTECCION DE LA AVIFAUNA

Segun la ORDEN FYM/79/2020, de 14 de enero, por la que se delimitan las zonas de proteccién para avifauna en
las que serdn de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colisién y la electrocucién en las lineas
eléctricas aéreas de alta tensién, en la que se acuerdan:

U Delimitar como zona de proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de

alta tensién todo el territorio de la Comunidad de Castilla y Leén.

U Dejar sin efecto la Orden MAM/1628/2010, de 16 de noviembre, por la que se delimitan y publican las zonas

de proteccién para avifauna en las que seran de aplicacién las medidas para su salvaguarda contra la colisién

y la electrocucién en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.
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Con lo que en este apoyo se colocaran los elementos de proteccion de la avifauna, contra la
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MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA ELECTROCUCION

Las lineas aéreas construidas, en zonas protegidas, con crucetas y apoyos de materiales no aislados o que no

tengan elementos disuasores de posada, deberan cumplir las siguientes prescripciones:

U Las lineas se han de construir con cadenas de aisladores suspendidos, evitdndose en los apoyos de alineacién
la disposicién de los mismos en posicién rigida.

Las disposiciones adoptadas en este proyecto responden a dicha prescripcion, ya que se ha suprimido el
aislamiento rigido.

U Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores de distribucién de derivacion, anclaje,
amarre, especiales, angulo, fin de linea, se disefaran de forma que se evite sobrepasar con elementos en
tensioén las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos.

En cualquier caso, se procedera al aislamiento de los puentes de unién entre los elementos en tensién.
Con el fin de dar respuesta a esta prescripcion se deberan utilizar los elementos antielectrocucion para el

forrado de conductores, grapas, aisladores y herrajes.

3 \ @)

& = =

En amarre: la distancia entre el conductor y la cruceta debe ser mayor de 1 m.
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Para conseguir dicha distancia es necesaria la utilizacion de alargaderas.

U Los diferentes armados han de cumplir unas distancias minimas de seguridad “d”.

Anexo RD 1432/2008
Distancias minimas
Tipo de cruceta de seguridad en las zonas
de proteccién
2a
cadena en suspensién : cadena en suspensién
d =478 mm d = 600
- a7 B mm
" cadena de amarre
d = 600 mm 2y cadena de amarre

d = 1.000 mm

Canadiense

Tresbolille plano

cadena en suspension
? | cadena en suspensisn d = 600 mm y cable central

=600 mm SIS T v, | aislado 1 ma cada lado del
ME] : . punto de enganche.
- cadena de amarre
d = 1,000 mm

»ind

\“g cadena de amarre
HN d = 1.000 mm y puente
P central aislado.
Tresbolillo atirantado Béveda

A continuacién, se adjuntan algunos ejemplos de los equipos de prevencién contra la electrocucién:
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= DE AMARRE
e A PRE F 0RO GRAES SEGOVIA
= O AHARRE SG00351VD/25
PREFORMANC GRAPA
DE SUSPEMNESON
HEFORMADD GRAPA
OF AMARRE
p |
ALARDADERA SON
CHAPA, ANTIFOSADS
PHE RO S D DRAPS
T BUSEE NSIOM
ALZADO DERIVACION
n
N
PREFORMADG GRADA PREFORMADC GRAPA D
T AMARIT ALARGEALEHEA CON AlAHGALIL A CO8 T A AHH 2‘
A ANTIRCSAN, CHARL ARTIFOSADN o
™
3
- :I-F—|‘|"':_—'« 3
— “_: m
3 5
AMBACT ARG @
A E
™ c
AMPADT FOREADD h' — _H - 8
SERINACION X — = N e RMAD R g
} || JE AMARRE @
1 + IS
[ I [}
3 ks}
| H c
e
! B
[}
[}
FORSACH MUARNTA AISLANTE 1 o
GRAPA DE SUSFENGION " %
1 !
[e]
1 z
()
g
PEFIL DERIVACION 8
[a]
&) @D
Ref. D G Formato Rango
Modelo |  (rmm) (mm) | Rollos / m |Proteccion (kV)
SWP-12 | 12 +1/-0| 3 +0,1/-0 20 36
SWP-16 | 16 +1/-0| 3 +0,1/-0 20 36
SWP-22 |22 + 1/-0|3,5+0,1/-0 20 36
Forro protector para conductores
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4

Montaje en Alsladeres Pollméricos. Sellado de

! a seccidn conica y de la seccidn cilindrica. Montaje n Aisladores Poliméricos y Montaje en Aisladores de
- sellado del cono superior, Vidrio U-40 {Fig. €), ¥ U-70 U-
o Sl o s s o, 100,130 (F47)
Forrado para grapas de amarre Forrado para grapas de suspension

.
Wit

>

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Protector para conectores

Al
2

& & &

MEDIDAS DE PREVENCION CONTRA LA COLISION

Forrado para botellas terminales

Como medida de prevencién contra la colision, los tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros.
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Los salvapajaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra. Si estos ultimos no

en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, se colocaran directamente sobr¢sagaaiogs
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SEGOVIA

conductores que su diametro sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o sefalizadores serdn de materiales opacos y

estaran dispuestos cada 10 metros (si el cable de tierra es Unico) o alternadamente, cada 20 metros (si son dos

cables de tierra paralelos o, en su caso, en los conductores). La sefalizacion en conductores se realizard de modo

gue generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 metros, para lo cual se dispondran de forma alterna

en cada conductor y con una distancia maxima de 20 metros entre sefiales contiguas en un mismo conductor. En

aquellos tramos mas peligrosos debido a la presencia de niebla o por visibilidad limitada, el 6rgano competente de

la comunidad auténoma podra reducir las anteriores distancias.

Los salvajajaros seran preferiblemente de tipo cinta en X. Los tamafios minimos seran:

= Tipo Cintaen X: De 5 x 35 cm.

65.06 m

Dispositivos anticolision

G.66 m

20m

;.
20 ni
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PROYECTO DE REFORMA DE LINEAQ se‘é"sv.A

ELECTRICA AEREA DE ALTATENSION 15KV
EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA LAMA

MONTERRUBIO (SEGOVIA)
ANEXO 5: PLAN GESTION DE RESIDUOS

1.INTRODUCCION
El presente documento constituye el Estudio de Gestién de Residuos procedentes de la ejecucién de las obras
correspondientes a la reforma de linea eléctrica aérea de alta tension 15 KV en finca de recreo Lastras de la Lama,
en el término municipal de Monterrubio (Segovia).
1.1. MARCO LEGAL
Para la redaccién del Estudio, se han tenido en cuenta los requisitos establecidos en las siguientes disposiciones
legales:
U Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
U Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de
construccién y demolicion.
O Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial denominado
“Plan Integral de Residuos de Castillay Ledn”.
U Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
de residuos y la lista europea de residuos (LER).

1.2. OBJETO

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Mediante el presente Estudio de Gestidn de Residuos de Construcciéon y Demolicién, se analiza la gestién de los
residuos en la obra, considerando sus caracteristicas especificas y las posibles alternativas.
1.3. CONTENIDO
El Estudio se estructura en los siguientes apartados:
U Identificacién de los residuos y estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra
U Medidas de prevencién y minimizacién de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD) en obra
U Medidas de segregacién “in situ” previstas: clasificacion/seleccién
U Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos
U Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos generados
U Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in situ”
U Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y

demolicién en obra
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2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO®QUE SE* |
GENERARA EN LA OBRA

En base a los datos disponibles a partir del proyecto de obra y a estudios sobre Residuos de Construccién y
Demolicién (RCD) generados en obras similares, se ha realizado una prevision de los residuos que
presumiblemente se generaran en esta obra. Dichos residuos se han clasificado segun lo establecido en la Orden
MAM/304/2002.

Los tipos de RCD potenciales de la obra se presentan en la tabla siguiente con su correspondiente cédigo LER
(Lista Europea de Residuos), ademas se realiza una estimacion de las cantidades de residuos que se prevé producir
en la obra.

Es importante tener en cuenta que el objetivo principal de estos valores y los referidos a tipologias de
materiales es prever de manera aproximada la cantidad de materiales sobrantes; no obstante, este calculo puede
presentar ciertas desviaciones en relacién con la realidad y, por ello, tendrad que ser corregido por el redactor del
Plan de Gestion de Residuos, a medida que disponga de un mayor niumero de datos concretos.

2.1. RESIDUOS NO PELIGROSOS

CANTIDAD GENERADA ESTIMADA

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

CODIGO DENOMINACION DE LOS RESIDUOS Volumen Densidad Peso
(m3) Tipo (t)

17.01 Hormigoan, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

17.01.01 Hormigén 1,8 2,40 4,32

17.01.07 Mezcla 0,014 1,5 0,021

17.02 Madera, vidrio y plastico

17.02.03  Plastico 0,005 0,20 0,0003

15.01 Envases

15.01.01 Papel y Cartén 0,005 0,05 0,003

Los residuos de plastico y cartdn que se van a generar provienen del embalado de los equipos recepcionados
en la obra. Segun la estimacién de las cantidades, no se superan las cantidades que se sefalan en el articulo 5.5 del
Real Decreto 105/2008, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccién y demolicién,
por lo que no es necesario separar en fracciones estos residuos en la obra.

Recordemos que estas cantidades son las siguientes:

U hormigédn: 15,36 toneladas

U Mezcla: 0,075 toneladas

U Plastico: 0,004 toneladas

U Papely cartén: 0,001 toneladas
2.2. RESIDUOS PELIGROSOS

(@ -
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En tabla posterior se identifican los residuos peligrosos (RP) previstos en la obra objeto del presente
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identifican en la Lista Europea de Residuos con un asterisco (*). SG00351VD/25

Han sido estimadas las cantidades de generaciéon. La cantidad generada de RP constituye una proporcion
relativamente pequefa y dificil de estimar, en comparaciéon con el volumen de los residuos no peligrosos, no
obstante, se deberan adoptar precauciones especiales para su manejo, ya que pueden contaminar todo el flujo de
residuos y causar problemas durante la generacion, recuperacion y vertido de los RCD.

En la ejecucion de la obra, no se generaran residuos clasificados como peligrosos.

No se realizard en obra el mantenimiento de maquinaria y vehiculos, por lo que no se generaran los RP
correspondientes (aceites lubricantes usados, baterias, etc.)

3. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RCD EN OBRA

La mejor opcién para minimizar los costes en la gestion de los residuos consiste en reducir la produccion de los
mismos en origen. Por ello la prevenciéon y minimizacién constituyen la opcién preferente para disminuir la
cantidad y/o la peligrosidad de los residuos que se puedan generar, reduciendo al mismo tiempo los costes
ambientales y econémicos que el tratamiento conlleva.

Ademas de la seleccién previa, se apuntan a continuaciéon una serie de recomendaciones para minimizar la
produccién de RCD en la obra, y por tanto, reducir al minimo el problema de la generacién de residuos:

3.1. COMPRA Y APROVISIONAMIENTO DE MATERIALES

U Limitar y controlar la utilizacién, asi como comprar la minima cantidad posible de productos auxiliares
peligrosos (pinturas, disolventes, grasas, fluidificantes, desencofrantes, liquidos de curado del hormigén,
etc.) en envases retornables de mayor tamano posible. Debera hacerse un calculo lo mas exacto posible de
la cantidad que se vaya a necesitar, para ajustar las compras y consecuentemente producir la menor

cantidad de residuo sobrante.
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U Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

U Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecolégicos.

O Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

QO Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de baja agresividad ambiental (los
envases de productos quimicos téxicos hay que tratarlos como residuos peligrosos).

U Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases correctamente cerrados y
almacenados.

U Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

U Exigir a los proveedores que reduzcan en la medida de lo posible, la cantidad de envases y embalajes que
acompanan a sus productos.

3.2. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

O Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en caso necesario), la
peligrosidad, la forma de manipulacién, transporte y correcto almacenamiento de las sustancias peligrosas.

De esta manera se minimizan las pérdidas por mala utilizaciéon de los materiales.
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QO Prevenir las fugas de sustancias peligrosas, instalando cubetos o bandejas de retencién con el fin

SEGOVIA

y evitar el riesgo de contaminacion del suelo y las aguas superficiales y subterraneas. SG00351VD/25

U Correcto almacenamiento de los materiales: separar los peligrosos del resto y los liquidos combustibles o
inflamables en recipientes adecuados depositados en recipientes o recintos destinados a ese fin.
U Establecer en los lugares de trabajo areas de almacenamiento de materiales; estas zonas estaran alejadas de
otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas de la circulacion.
4. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS: CLASIFICACION/SELECCION
Ninguna de las cantidades estimadas supera el umbral que marca el RD 105/2008 del 1 de febrero, por el que se
regula la produccién y gestién de los residuos de construccidn y demolicién en su Art. 5.5, por lo que no es
necesario, la segregacion in situ. De todas formas, se enumeran una serie de buenas practicas, que deben ser
desarrolladas en detalle, una vez que se vayan a iniciar las obras y queden bien definidas las disponibilidades de
terrenos y la logistica general de la obra:
U Estudio detallado de los puntos de generacién de RCD, las rutas de acceso y los volimenes que se prevén
generar en cada punto clasificados por tipologias.
U Formacion de todo el personal de obra, de manera que conozcan el sistema de gestion disefiado y su
responsabilidad en la materia, en relacién con las actividades que desempefia en su puesto de trabajo.
U Definicién de las superficies necesarias para las areas de acopio de residuos reutilizables.
U Seleccién de gestores autorizados para cada tipo de residuo.
5. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS
Las fracciones de los mismos estimadas son menores del umbral que marca el RD 105/2008 del 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion de construccién y demolicién en su

Art. 5.5.
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La reutilizaciéon de los residuos generados en obra estd condicionada al cumplimiento de los controles de
calidad que se establecen para los diferentes materiales a suministrar en la obra, lo que supone a priori que la
reutilizacion se centrard sobre aquellos elementos auxiliares que no necesitan un control de calidad previo.

Para los materiales reutilizables que no puedan ser reutilizados en la propia obra, se prevé el traslado a un
almacén municipal, de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos, sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior en la adecuacion del terreno una vez desmontada la linea eléctrica de alta tensidn
aérea existente.

6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES “IN SITU”

Los residuos que no se pueden reutilizar, ni valorizar “in situ”, seran gestionados a través de una instalacién de
tratamiento, de forma que se permita el maximo aprovechamiento posible de los materiales reciclables que los
contienen, transformando los residuos, de tal manera que se genere un material igual o distinto al original que

pueda volverse a utilizar.
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transporte. Por tanto, es necesario contar con una buena informacién sobre los gestores autorizados prd

obra.
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7. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS DEL PROYECTO, EN RELACION
CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y, EN SU CASO, OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

7.1. ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN EL LUGAR DE PRODUCCION

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

U La empresa contratista de la obra establecerd en la zona de obra una o varias zonas apropiadas para
almacenar los residuos generados hasta su retirada, que debera efectuarse tan rapidamente como sea
posible.

U Las zonas de almacenamiento temporal de residuos reunirdn las siguientes condiciones:
= Serdn accesibles al personal de la obra, y estaran convenientemente indicadas.
= Serdn accesibles para las maquinas y los vehiculos que retiraran los contenedores.
= No interferiran el desarrollo normal de la obra, ni el acceso y transito de maquinaria por el recinto de la

misma.
U El depésito temporal de estos residuos se podra efectuar de las formas siguientes, salvo que los Servicios
Municipales determinen condiciones especificas:
= Mediante el empleo de sacos industriales, elementos de contencién o recipientes flexibles, reciclables,
con una capacidad inferior o igual a 1 m>.

= En contenedores metalicos especificos, ubicados de acuerdo con las ordenanzas municipales.

= Acopiados en la zona de obras, en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de los
residuos.

U El equipamiento minimo de almacenamiento de residuos estara formado al menos por:
= Un contenedor o depdsito especial para los liquidos y envases contaminados potencialmente peligrosos.
= Un contenedor para residuos pétreos (mayoritarios en la ejecucién de la obra)
= Un contenedor para residuos de embalajes (cartones, metales, plasticos, madera, etc.).

U Los contenedores para el almacenamiento en el lugar de produccién y el transporte de los residuos deberan
estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una
banda de material reflectante de, al menos, 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera
figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacion:
= Razén social, CIF y teléfono del titular del contenedor/envase.
= Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, del titular del contenedor.

U Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

U Los contenedores deberan estar identificados correctamente, de forma que los trabajadores de la obra
conozcan dénde deben depositar los residuos. Para ello, se utilizaran etiquetas o carteles adecuados. Las
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etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipi
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informacion debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes Jlsaguaivp/2s

U La empresa contratista de la obra deberd prever un nimero suficiente de contenedores y evitar que en
algin momento ocurra que no haya ninguno vacio donde depositar los residuos. Asi mismo, deberd evitar
sobrecargar los contenedores, para no dar lugar a que caigan residuos.
U La empresa contratista no permitird que los contenedores salgan de la obra sin estar perfectamente
cubiertos, para evitar originar accidentes durante el transporte.
U Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de sistemas
(adhesivos, placas, etcétera), en los que figurara la informacion indicada en el punto 5.
U En lo referente a los residuos peligrosos generados en la obra (envases contaminados, disolventes, trapos de
limpieza contaminados, etc.) se debera:
= Disponer de una zona especifica de almacenamiento para los residuos peligrosos identificada, con el
suelo impermeabilizado y protegida contra las inclemencias del tiempo (lluvia, calor, etc.).

= Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente aquellas mezclas
que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

= Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos de la forma que establece el
Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/7986, bdsica de residuos toxicos y peligrosos, aprobado
mediante el Real Decreto 833/7988.

U Aunque en su gran mayoria se tratara de envases contaminados, los contenedores que almacenen residuos
peligrosos reuniran las siguientes condiciones:
= Estaran concebidos de forma que se eviten pérdidas o escapes del contenido.

= Estaran construidos con materiales inertes en contacto con el contenido previsto.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

= Serdn resistentes a los golpes producidos durante las operaciones de manipulacién y almacenamiento.

7.2. GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

U La empresa contratista de la obra debera:

= Nombrar un responsable de los residuos en la obra, que tomara las decisiones necesarias para la mejor
gestion de los residuos, informara a todo el personal de la obra de sus responsabilidades acerca de la
manipulacién de los residuos y velard por que en todo momento se cumplan las normas y érdenes
dictadas.

= Mantener los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y efectuar la separacion
selectiva de los residuos segun sus caracteristicas y destino, evitando la mezcla de las fracciones
seleccionadas, que impediria o dificultaria su posterior valorizacién o eliminacion.

= Preservar los materiales que hayan de ser reutilizados, durante los trabajos de demolicion, evitando que
sufran golpes o acciones que los deterioren, porque pueden llegar a inutilizarlos, y evitando también que

se mezclen con otros residuos, porque se dificulta su utilizacion.
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= Entregar los residuos no reutilizables en la propia obra a un gestor autorizado y abonarle, si es ¢
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costos de la gestién. SG00351VD/25

= Acreditar haber firmado con un gestor autorizado un documento de aceptacién que garantice la correcta
gestion de los residuos. En este documento ha de constar el cédigo del gestor y el domicilio de la obra.

= Presentar, en el plazo de un mes a contar desde la finalizacién de la obra, un certificado del gestor
referente a la cantidad y tipos de residuos entregados.

= Incluir en los contratos de suministro de materiales un apartado en el que se defina claramente que el
suministrador de los materiales y productos de la obra se hard cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella.

U La gestidon de los Residuos Peligrosos se efectuara de acuerdo a lo establecido en la normativa en vigor. La

empresa contratista de las obras debera:

= Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos y el destino de los mismos.

= Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacién, a las empresas
autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos.

= Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicién, pérdida, o escape de
residuos peligrosos.

= En caso de vertido accidental de este tipo de residuos, sera obligacion de la empresa contratista proceder
a la retirada inmediata de los materiales vertidos y tierras contaminadas, a su almacenamiento y
eliminacién controlada de acuerdo con la naturaleza del vertido a través de gestor autorizado. Una vez
retirada la fuente de contaminacién, se establecerda un procedimiento para comprobar que la
contaminacion residual no resulta peligrosa para los usos que tiene el suelo en las proximidades de la

zona afectada, disenando las medidas correctoras que sean necesarias para reducir los niveles de
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contaminacién a niveles admisibles.
U La gestion de los residuos peligrosos se realizara por parte de un gestor autorizado.
La entrega de residuos se realizard a un transportista autorizado, normalmente aportado por el gestor, que
ha de poseer:
= Un certificado de formacién profesional del conductor expedido por la Jefatura Provincial de Trafico, que
le habilita para transportar este tipo de mercancias.
= La autorizacién especial del vehiculo para el transporte de estas mercancias, expedida por el Ministerio
de Industria u érgano competente de la Comunidad Auténoma.
8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION
"Disposiciones Adicionales de la Ley 19/2010, publicada en BOCYL de 23/12/2010, para modificar la Ley de
Urbanismo y la de Ruido."

Quinta. Modificacion de la Ley 5/1999, de 8 de abril, de Urbanismo de Castillay Le6n.
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«Disposicion Adicional Séptima. Garantia o fianza para la gestién de residuos de construcciéon y demolicién del

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién de los residuos de

construccién y demolicion.

El solicitante de la licencia urbanistica debera otorgar garantia o fianza equivalente para garantizar la

correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion que hayan de generarse por los actos de

uso de suelo habilitados por la licencia. Esta obligacién no sera exigible a los solicitantes de licencias

urbanisticas para obras de modificacion o reforma de construcciones o instalaciones existentes en el ambito

domiciliario o doméstico, de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econémica, y que no precisen

de proyecto firmado por profesionales titulados.

CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS

04.01

04.02

04.03

04.04

M3, GESTION RESIDUOS NIVEL 1l PLASTICOS 17.02.03

M? Gestion completa de residuos de nivel I, codigo L.E.R. 17.02.03 (Plastico). Incluso el alquiler de contenedores

y el coste del tratamiento.

M3, GESTION RESIDUOS NIVEL Il MEZCLA 17.01.07

M3 Gestion completa de residuos de nivel Il, cédigo L.E.R. 17.01.07 (Mezcla). Incluso el alquiler de contenedores y

el coste del tratamiento.

2,50 53,33 133,33
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1,00 41,47 41,47
M3. GESTION RESIDUOS NIVEL Il ENVASES 15.01.10
M?® Gestién completa de residuos de nivel lll, cédigo L.E.R. 15.01.10 (Envases vacios de metal y plastico
contaminado). Incluso el alquiler de contenedores y el coste del tratamiento.

1,00 134,97 134,97

M3, GESTION RESIDUOS DOMESTICOS VARIOS

M? Gestién completa de residuos de nivel Ill, codigo L.ERR. 15.01,.20.01.1 y 20.01.02 (Envases de papel y cartén,

vidrio, respectivamente). Incluso el alquiler de contenedores y el coste del tratamiento.

TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS

1,00 96,22 96,22

405,99
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ANEXO 6. CONTRATO DE MANTENIMIENTO E INSPECCIONES

CONTRATO DE MANTENIMIENTO

El titular de la instalacién eléctrica en alta tension deberd contar con un Contrato de Mantenimiento de la
Instalacion de Alta Tensidn, tanto de la linea eléctrica, asi como del centro de transformacion, con una empresa
mantenedora de alta tensidn autorizada, segun la Instruccion N° 04/2001/Sl, de fecha 24 de abril de 2001, en el
que se esta se haga responsable de mantener las instalaciones en el debido estado de conservacion y
funcionamiento. Se adjunta modelo propuesto por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la
Consejeria de Industria, Comercio y Turismo de la Junta de Castillay Leén.

Segun esta Instruccién:

Ha de requerirse contrato de mantenimiento de Linea o de Linea y Centro, segun los casos, suscrito con
empresa mantenedora de alta tensién habilitada, en los siguientes casos:

= Nuevas instalaciones o en ampliaciones o modificaciones de importancia de las existentes.

= Las existentes que carecen de contrato de mantenimiento.

= Enlos cambios de titularidad.

= Las que disponen solo de contrato de mantenimiento del Centro de Transformacién, a partir de la fecha de
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la finalizacion del contrato y siempre antes de los seis meses a partir de la fecha de esta Instruccion.

Aquellas instalaciones antiguas de alta tensién que disponen de autorizaciéon en la que alguna parte de las
mismas sea titularidad compartida, el contrato de mantenimiento y las revisiones periédicas son obligatorias tanto
para las partes de instalacién de titularidad individual como para la parte de titularidad compartida. Cada titular
debera suscribir un contrato de mantenimiento de su instalacién privativa. En cuanto a la parte comun, debe
existir un contrato de mantenimiento solidario y cada titular dispondra de un ejemplar del mismo.

No se considera reglamentaria ninguna instalacién privativa si no existe contrato de mantenimiento de toda la
parte comun.

Los contratos que se firmen podran contener cuantas condiciones y cldusulas se acuerden libremente, si bien
deben quedar perfectamente definidas, las partes contratantes, las instalaciones y el contenido reglamentario
minimo. En consecuencia, deben contener la primera cara integra del contrato recomendado, los minimos de la

cldusula primera y las cldusulas cuarta, sexta, séptima, octava y novena del modelo que se adjunta.
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TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS I

VISADO
COGITISG

A

INSPECCIONES PERIODICAS

Se deberan realizar inspecciones periddicas de la instalacion eléctrica en alta tension, de la linea eléctricarashz]

23/05/2025

EL

SEGOVIA |

a1

como del centro de transformacién por un organismo de control autorizado (OCA), con una periodicidad de tres

anos.

Se levantara un Acta de Inspeccidn y las deficiencias, en caso de que existan, deben ser corregidas en un plazo

de seis meses, salvo peligro inminente que supondria el paro de la instalacion.

El titular de la instalacién sera el encargado de cuidar que dichas inspecciones se efectien en los plazos

previstos.

Se ha confeccionado, con la colaboracion de la Federacion de Instaladores Electricistas y de ASORCO, un

protocolo de inspeccién de Lineas de Alta Tensidén, un manual resumido de inspecciones, y modelo de

certificacion de inspecciones de lineas y centros de transformacidn, para utilizacién fundamentalmente por los

Organismos de Control. Se adjunta Certificado emitido por el Organismo de Control Autorizado correspondiente a

la Inspeccidn Periddica.

Cuéllar, mayo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial

- "/-"'_'f.-
{_'__& I-zggﬁddrigo Gomez Parra
Colegiado n° 209 del C.O.L.T.L.SG.

Colegio Oficial Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AER
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D
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POCUMENTACION
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Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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VISADO
COGITISG
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SEGOVIA

23/05/2025

SG00351VD/25

CERTIFICADO DE INSTALACION DE A.T. PARA LINEAS QUE NO SEAN
PROPIEDAD DE EMPRESAS DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION

N° EXPEDIENTE AT; 10178 (ULTIMA MODIFICACION)

TITULAR DE LA INSTALACION

Titular Instalacion |ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.A. | e-mail:

DNI/CTF. A28165751 | Tifols.:

Provincia MADRID | Localidad: Madrid

Domicilio C/: JUAN BRAVO | N%:5 | Portal/planta: 2 | Puerta: | CP: 28008
EMPLAZAMIENTO Y USO DE LA INSTALACION

Provineia inicie  [SEGOVIA Localidad inicio: Menterrubio | Coord.UTM inicio: %=385661Y=45225344

Provineia fin SEGOVIA Localidad fin;:  Monterrubio | Coord. UTM fin:  x=363885 v=4521536

NeCUP | Uso a que se destina: _ FINCA AGROPECUARIA
INSTALADOR Y EMPRESA INSTALADORA

INSTALADOR Categoria: Cdrata A )
Nembre v apellidos [. NICOLAS BERNARDOS MAROTO DNI: g3419576M |e-mail: rimetec@rimetec.com
EMPRESA INSTALADORA  |RIMETEC, SiL. INIT: B40119695 |N° de inscripeidn:  4oLatzooooii
FPROYECTO

Autor D. PABLD CALYO REVENGA |DN£: 03424982Y |e-mail: cahoingenisro@islaionica nat

Titulo proyecto PROYECTO DE MODIFICAGHIN DE UNA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 15KV| N” PROV: a0

Colegio Profesional  |coaimise

DIRECCION DE OBRA

Téenico |]j PABLO CALVO REVENGA | DN-[ 03¢24982Y la-u]a]]: calvoinpeniero@ialefanica.nat
PRINCIPALES CARACTERISTICAS
| LINEA DE AT | Tramo (1,2,3,...%%) 1 Tipo (aéreo, subt., mixto)  |AERED
Tensian (V) 15.000 Longitud tramo modifica.  |2005m
Seccion de la linea (mm®) N®  [5456 Denominacion conductor  |47-AL1/BST1A (LASE)
de apoyos nuevos 15 Tipo apoyos (**) HORMIGON VIBRADS ¥ HUECO
Tipo linca origen {aéreafsub.) |AEREO Tipo linea final (aérea/sub,) |SUBTERRANED
Origen (*¥*) APOYO NE 4 Final (*¥#%) APOYE NP 24

(*) Se utilizacdn tantag hojas como framos existan

{**) Hormigdn, metélico, madera o mixios
{ #**)antin, apoye, subestacion, centro de secdonameenta, empalme, €1 o coocdenadas UTM. Indicando referencias {2 Apoyo 18542).

EL INSTALADOR

CERTIFICA

1. Que se ha realizado la instalacion da acuerdo con el proyecto presentada, con las sigulentes ohservaciones:
-5e mantenido sensiblemente la traza de la linea existentes, como asi se recoge en el proyecto.
-El apoyo de angulo{n® 5), proyectado HVH 160015, se ha sustituido por otro del mismo esfuerzo (1600daN) v mayor altura {(17m), HYH1800/17.
-Los apoyas n® 13 y 14, proyectados HV-400R12, se han sustituido por HY250R/M1 3, al tratarse de vanos de 36-107m, con un esfuerzo max (hipatesis
viento) es de 187daN, coefi. seguridad 3,34>2,5, seqin se establece en 3.5.4 de ITC LAT-07.
-El apoyo n” 11, proyecta HV-400RM3, se ha sustituido por HV-400R/11, motivado la diferencia de cotas de los apoyos contiguos 10 y 12, manteniendo
la altura reglamentaria.

2. Que la instalacidn se ajusta a los reglamentos especificos y de seguridad que le son de aplicacion. En particular, ha sido ejecutada de acuerdo
con las prescripciones del RD 22372008 sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de AT y sus ITC's-LAT
01 a 09 y demas normas de obligado cumplimiento que le afectan, también en el caso de tratarse red de distribuciéon cumple con las
Mormas Particulares de la empresa distribuidora, aprobadas por la Administracidn y publicadas en el BOE.

3. Que todos los elementos y dispositivos Instalados cumplen las normas UNE, EN o CEl, gue, en su caso, estén declaradas de obligado
cumplimiento o, en su defecto, se especifiquen en el proyecto.

4, Que se han realizado las verificaciones, medidas y reconocimientos reglamentarios, todos ellos con resultado favorable. Para las
verificaciones previas a la puesta en servicio se ha tomado como referancia el ‘Infarme Técnico de las Verificaciones Previas a la Puesta en
Servicio’ {modelo facilitado por la Junta de Castilla y Ledn).

Lo que certifico a los efectos previstes en las disposiciones vigentes.

Firmo el presente certificado en Segovia a 7 ge 2020
EL INSTALADOR
. Nicolas Bernardos Maroto L“‘v;s byl
Fduo: I3, 321 15 2ggNF$(gﬂg£H =1

Documento visado electrénicamente con nimero: SG00351VD/25







VISADO

o
2 Junta de
WHB Castilla y Leon

Consejeria de Economia y Hacienda

COGITISG

CERTIFICADO DE DIRECCION FACULTATIVA DE A.T. PARA LINEAS QUE SG?;W;\XE’Z‘

NO SEAN PROPIEDAD DE EMPRESAS DE TRANSPORTE Y DISTRIBUCION SG00225VD-20

IN° EXPEDIENTE AT: 10178 (ULTIMA MODIFICACION)

TITULAR DE LA INSTALACION

Titular Instalacién | ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.A, | e-mail;

DNL/CIF. A28165751 | Tlinos.:

Provincia MADRID | Localidad:

Domicilic C/: JUAN BRAVO [N°: 5 [ Portalplanta: 2 | Puerta: | €P: 28006
EMPLAZAMIENTO Y USO DE LA INSTALACION

Provineia inicio  |SEGOVIA Localidad inicio: Monterrubio | Coord.UTM inicio: x=385651v=4522344

Provincia fin SEGOVIA Localidad fin; Monterrubio | Coord. UTM fin: x-383889 Y=4521526

N CUP | Uso a que se destina: FINGA AGROPECUARIA
INSTALADOR Y EMPRESA INSTALADORA

INSTALADOR Categoria: [Jrari LAT.2

Nombre y apellidos D. MICOLAS BERNARDOS MAROTO DNI: 03419576M  |e-mail: rmetec@rimetec.com
INSTALADORA RIMETEG, S.L. NIF  B40119685 | N°de inscripcion: 4o LaTz-0011
PROYECTO

Autor D. PABLC CALVO REVENGA rDNI: 03424082y  f-mail:  calvoingeniero@lelsfonicanst

Titulo proyecto WMODIFICACION DE UNA LINEA AEREA DE MEDIA TENSION 15 kV N® PROV:40

Colegio Profesional  |cocITISG

DIRECCION DE OBRA

Téenico [ D. PABLO CALVO REVENGA | DNI: 03424982Y [ e-mail:catvoingenisra@ielofonica net |
PRINCIPALES CARACTERISTICAS
|—LI'N'EA DE AT | Tramao (1,2,3,...)(%) 1 Tipo (acreo, subt, mixto}  |AEREQ
Tensidn (V) 15.000 Longimd tramo modifica. 2,005 m.
Seccion de la linea (mm?) 54,8 Denominacién conductor — [47-AL1/BST1A (LASE)
N de apoyos nuevos 3 Tipo apoyos (F%) HORMIGON VIBRADO Y HUECD
Tipo linea origen (agreafsub.) |AEREC Tipo linea final (aéreafsub.) [SUBTERRANEO
Origen (***) APOYO N 4 Final (*#*) APGYO Ne 21

(*) Se utilizarin tantas hojas como tramos existan
(**} Hormigén, metilico, madera o mixtos
{ #*¥)Canton, apoyo, subestacion, centro de secclonamisnto, empalme, CT o coordenadas UTM. Indicando referancias {gj. Apoyo 18542).

EL DIRECTOR DE OBRA

CERTIFICA

1. Que se ha realizado la instalacion de acuerdo con el proyecto presentadao.
-Se mantenido sensiblemente la traza de la linea existente, como asi se recoge en el proyecto.
-El apaya da angulofn® 5], proyectads HVH 16005, s& ha sustituida por otra dal mismo esfusrzo (1600daN) y mayor altura {(17m], HVH1800/M1 7.
-Los apoyos n® 13 v 14, proyectados HY-400R/13, se han sustituldo por HY250RA4 3, al tratarse de vanos de 88-107Tm, con un esfuerzo max (hipdtesis viento) es de 187daM,
coefi. seguridad 3,34=2,5, seglin se establece en 3.5.4 de ITC LAT-07,
-El apoyo n® 11, proyecta HY-400R/13, se ha sustituido por HV-400RM 1, motivado la diferencia de cotas de los apoyos contlgues 10 y 12, manteniende 1a aliura reglamentaria
al terreno,

2. Que la instalacion se ajusta a los reglamentos especificos y de seguridad que le son de aplicacidn. En particular, ha sido ejecutada de acuerdo
con las prescripciones del RD 22312008 sobre condiclones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de AT v sus ITC's-LAT
01 a 09 y demas normas de ohligado cumplimiento que le afectan, también en el caso de tratarse red de distribucién cumpla con las
MNormas Particulares de lz empresa distribuidora, aprobadas por la Administracion y publicadas en el BOE.

3. Que todos los elementos y dispositivos instalados cumplen las normas UME, EN o CEl, que, en su caso, estén declaradas de obligado
cumplimiento o, en su defecto, se especifiguen en el proyecto.

4. Que se han realizado las verificaciones, medidas y reconocimientos reglamentarios, todos ellos con resultado favorable, Para las
verificaciones previas a la puesta en servicio se ha tomado como referancia el ‘Informe Técnico de las Verificaciones Previas a la Puesta en
Servicio’ {modelo facilitado por la Junta de Castilla y Ledn).

Lo gue certifico a los efectos previstos en las disposiciones vigentes,

SEGOVIA 217 de Abril de 2020

Firmuo el

EL DIRECTOR DE OBRA

Firmado digitalmente por CALVYO
REVEMGA PAELO - 03424982

MNambre de reconocimiento (DN): e=ES,
serialMumber=IDCES-03424982Y,
givanName=PABLD, sn=CALYO REVENGA,
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COGITISG

oy
CTRA. SAN RAFAEL CN-603, PK.87 - LOCAL 13- PTA. 12 .’\@/:“
40006 - SEGOVIA g7

SEGOVIA

23/05/2025

Telf./Fax: 983 3548 44/ SG00351VD/25

EMail: mariadolores.arranz@tuvsud.com

CERTIFICADO DE INSPECCION PERIODICA
DE LINEAS ELECTRICAS DE ALTA TENSION

Certificado N°: SG-AT/0029/24-1 - N° Trabajo: 8104937485

D. CEFERINO TARDON LOPEZ con D.N.I. 15249322T, en representacién de TUV SUD ATISAE (v,
Organismo de Control Autorizado,
CERTIFICA:

Que de conformidad con el Real Decreto 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidbn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, se ha procedido en fecha 05/02/2024 a la Inspeccidon
Periddica de la siguiente instalacién de acuerdo con el procedimiento EC.02.03 Rev. 12, con resultado:

FAVORABLE I:l CONDICIONADO I:l NEGATIVA

Reglamento aplicable: D. 3151/1968 y Linea subterranea anterior al R.D. 223/2008

LINEA: |:| AEREA |:| SUBTERRANEA MIXTA N° Expediente: SG AT 56

TITULAR: A28165751 ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.A.

DOMICILIO SOCIAL: C. JUAN BRAVO 5,22 PLANTA. - MADRID (MADRID)

DENOMINACION: LINEA A.T. A CT BOMBEO

LOCALIZACION: ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES. S.L. . CASERIO LASTRAS DE LAMA . - MONTERRUBIO
(SEGOVIA)

TENSION: 15 kV N© FASES Y CIRCUITOS: 3/ 1

SECCION Y TIPO CONDUCTOR: (A) S: 31,10 mm2 / TC: LA30 (S) S: 95 mm2 / TC: RHZ1

LONGITUD: (A) 1600 m. (S) 18 m.

NUMERO DE APOYOS: 18

CODIGO CUPS:

DATOS DE LA EMPRESA MANTENEDORA:

RAZON SOCIAL: RIMETEC, S.L.

RELACION DE LA ULTIMA OPERACION DE MANTENIMIENTO

FECHAS REALIZACION REALIZADO POR OBSERVACIONES
05/02/2024 RIMETEC, S.L. -

Se dispone de certificado o acta de inspeccién periédica anterior: si | |nNo
s Ko

Se dispone de proyecto:

Y para que conste, se expide el presente Certificado en SEGOVIA, a 5 de febrero de 2024.

Por el Organismo de Control autorizado

CEFERINO TARDON LOPEZ

Plazo de validez: Hasta 05/02/2027 (3 aios desde la fecha de primera inspeccion)

Sesiones de trabajo: 05/02/2024
(*) TUV SUD ATISAE, S.A. (Unipersonal), Organismo de Control acreditado por ENAC con acreditacién N°©
05/EI1730.

SEDE TECNICA: Ronda de Poniente, 4 - Tres Cantos (Madrid) Pégina 1de?2
OFICINA ACREDITADA: C/ Pio del Rio Hortega, 18 bajo - Valladolid (Valladolid)
Este documento ha sido firmado electronicamente y se encuentra accesible en http://cve.tuv-sud.es/cve.html con CVE: ATGu4yVLad
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40006 - SEGOVIA

VISADO
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COGITISG
g
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SEGOVIA
Telf./Fax: 983 35 48 44 / SG00351VD/25
EMail: mariadolores.arranz@tuvsud.com
Certificado N°.: SG-AT/0029/24-1 - N° Trabajo: 8104937485
TABLA REGISTRO DE VALORES PARA VIGILANCIA DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
- LINEAS AEREAS
Apoyo Nimero Num. Propia Frecuentado S/N P.A.T (Ohm.) Tipo Terreno * Coord. UTMX Coord. UTMY
1 SI No -- T 384512 4521781
2 SI No -- T 384526 4521672
3 SI No -- T 384570 4521596
4 SI No -- T 384520 4521528
5 SI No -- T 384651 4521470
6 SI No -- T 384682 4521419
7 SI No -- T 384776 4521341
8 SI No - T 384841 4521290 0
9 SI No - T 384943 4521248 g
10 SI No -- T 384986 4521178 2
11 SI No -- T 385027 4521114 ™
12 SI No - T 385078 4521047 §
13 SI No -- T 385125 4520997 V)
14 SI No -- T 385183 4520926 g
15 SI No -- T 385236 4520866 g
16 SI No -- T 385287 4520813 g
17 SI No -- T 385346 4520762 8
18 SI No - T 385432 4520690 g
)
* Tipo de Terreno: A - Asfalto, H - Hierba, T - Tierra, P - Pedregoso, C - Cemento %
- LINEAS EN GALERIAS L§
g
GALERIA P.A.T. (Ohm.) ©
o
S
2
RESUMEN DE DEFECTOS ENCONTRADOS EN EL RECONOCIMIENTO DE LA INSTALACION é
cépiGo DENOMINACION CLASIFICACION a

DMG
DG
DL

Defecto muy grave. Plazo de correccién inmediato
Defecto grave. Plazo de correccién 6 meses
Defecto leve. Plazo de correccién antes de la proxima inspeccién

Y para que conste, se expide el presente Certificado en SEGOVIA, a 5 de febrero de 2024.

Por el Organismo de Control autorizado

El numero de

autorizacion de la

Territorial de Industria (SG AT 56).

instalacion

proporcionado por

el

titular de la

SEDE TECNICA: Ronda de Poniente, 4 - Tres Cantos (Madrid)

OFICINA ACREDITADA: C/ Pio del Rio Hortega, 18 bajo - Valladolid (Valladolid)

misma

no coincide

con el Servicio

Pagina 2 de 2
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P , VISADO

CERTIFICADO DE INSPECCION DE ALTA TENSION COGITISG
0 A
Sy o
CTRA. SAN RAFAEL CN-603, PK.87 - LOCAL 13- PTA. 12 Certificado N°.: SG-AT &7 _g
40006 - SEGOVIA - SEGOVIA ) ﬁs N
Telf.: 983 35 48 44 - Fax: Trabajo NP: 81 7485

Email: mariadolores.arranz@tuvsud.com SEGOVIA
SG00351VD/25

TIPO DE INSPECCION: D INICIAL || AMPLIACION/MODIFICACION |Z| PERIODICA D FUERA DE SERVICIO SIN DESMANTETAR

REGLAMENTACION APLICABLE: R.D. 3275/82 de 12 de Noviembre

D. CEFERINO TARDON LOPEZ en representacion de TUV SUD ATISAE (*), Organismo de Control Autorizado,

CERTIFICA:

Que de conformidad con el Real Decreto 337/2014 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones complementarias ITC-RAT 01 A 23, se ha procedido en fecha
26/01/2024 a la inspeccion en todas las partes controlables y visibles de la siguiente instalacion, de acuerdo con el procedimiento
EC.02.04 Rev. 6, con resultado:

[x] FAVORABLE [ ] FAVORABLE CON DEFECTOS LEVES [ ] conpIcioNADA [ ] NEGATIVA

TITULAR O USUARIO DE LA INSTALACION:

Nombre / Razén Social: ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.A. - A28165751

Domicilio Social: C. JUAN BRAVO, 5, 22 PLANTA.

C.P. / Poblacién: 28006 - MADRID (MADRID)

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA INSTALACION:

: SGO0351VD/25

Denominacion: CT - BOMBEO - CASERIO LASTRAS DE LAMA Coord. UTM X: 385437

Localizacién: . CASERIO LASTRAS DE LAMA, . - 40142 - MONTERRUBIO (SEGOVIA) Coord. UTM Y(): 4520686

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

Tipo de instalacion: Izl CT D Subestacién D Instalacion de generacion D Ccs Tipo de Instalacién: INTERIOR

Categoria Instalacion: 38 CATEGORIA N© Motores: N© Generadores: Cédigo CUPS: -----

Un (primario/Secundario): 15 / 0,398 kV NO© Total transformadores: 1 Potencia de transformacion instalaciéon: 160 kVA
Acta de puesta en servicio: 730-ATC-40-003003 Empresa Distribuidora: A28005239 - UNION FENOSA, S.A.

Fecha Ultima operacién mantenimiento: 26/01/2024 Empresa Mantenimiento: RIMETEC, S.L.

Se dispone de certificado o acta de inspeccién periddica anterior: |Z| st |:| NO

COMPROBACIONES REALIZADAS:

Bocumento visado electroniCamente con numer

INSPECCION PERIODICA

|z| Inspeccién visual y medida de la resistencia de puesta a tierra |z| Funcionamiento de enclavamientos

|:| Medida de las tensiones de paso y contacto |:| Funcionamiento de dispositivos de proteccidon

|:| Medidas de aislamiento |:| Medida resistencia aislamiento y rigidez dieléctrica (v>220 kv.)
Izl Funcionamiento mecanico de interruptores y/o seccionadores |:| Verificar seccionamiento que garantice fuera de servicio

Y para que conste, se expide el presente Certificado en SEGOVIA a 26 de enero de 2024.

El nimero de autorizacion de la instalacién proporcionado por el titular de la misma no coincide con el Servicio Territorial de Industria (AT-10.178).

Por el organismo de control Autorizado

Fdo. CEFERINO TARDON LOPEZ
Certificado firmado electrénicamente

Plazo de validez: 3 afios, hasta el 26/01/2027.

Sesiones de trabajo: 26/01/2024
(*) TUV SUD ATISAE, S.A. (Unipersonal), Organismo de Control acreditado por ENAC con acreditacién N° 05/EI730.

Procedimiento: EC.02.04 Rev. 6 SEDE TECNICA: Ronda de Poniente, 4 - Tres Cantos (Madrid) Pagina 1 de 1
OFICINA ACREDITADA: C/ Pio del Rio Hortega, 18 bajo - Valladolid (Valladolid)
Este documento ha sido firmado electronicamente y se encuentra accesible en http://cve.tuv-sud.es/cve.html con CVE: ATozd81Es7







P , VISADO

CERTIFICADO DE INSPECCION DE ALTA TENSION COGITISG
0 A
Sy o
CTRA. SAN RAFAEL CN-603, PK.87 - LOCAL 13- PTA. 12 Certificado N°.: SG-AT &7 _g
40006 - SEGOVIA - SEGOVIA ) ﬁs N
Telf.: 983 35 48 44 - Fax: Trabajo NP: 81 7485

Email: mariadolores.arranz@tuvsud.com SEGOVIA
SG00351VD/25

TIPO DE INSPECCION: D INICIAL || AMPLIACION/MODIFICACION |Z| PERIODICA D FUERA DE SERVICIO SIN DESMANTETAR

REGLAMENTACION APLICABLE: R.D. 3275/82 de 12 de Noviembre

D. CEFERINO TARDON LOPEZ en representacion de TUV SUD ATISAE (*), Organismo de Control Autorizado,

CERTIFICA:

Que de conformidad con el Real Decreto 337/2014 por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones complementarias ITC-RAT 01 A 23, se ha procedido en fecha
26/01/2024 a la inspeccion en todas las partes controlables y visibles de la siguiente instalacion, de acuerdo con el procedimiento
EC.02.04 Rev. 6, con resultado:

[x] FAVORABLE [ ] FAVORABLE CON DEFECTOS LEVES [ ] conpIcioNADA [ ] NEGATIVA

TITULAR O USUARIO DE LA INSTALACION:

Nombre / Razén Social: ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.A. - A28165751

Domicilio Social: C. JUAN BRAVO, 5, 22 PLANTA.

C.P. / Poblacién: 28006 - MADRID (MADRID)

LOCALIZACION GEOGRAFICA DE LA INSTALACION:

: SGO0351VD/25

Denominacién: CT - VIVIENDAS - CASERIA LASTRAS DE LAMA Coord. UTM X: 383587

Localizacién: . CASERIO LASTRAS DE LAMA, . - 40142 - MONTERRUBIO (SEGOVIA) Coord. UTM Y(: 4521269

CARACTERISTICAS PRINCIPALES:

Tipo de instalacion: Izl CT D Subestacién D Instalacion de generacion D Ccs Tipo de Instalacién: INTERIOR

Categoria Instalacion: 38 CATEGORIA N© Motores: 0 N© Generadores: 0 Cédigo CUPS: -----

Un (primario/Secundario): 15 / 0,398 kV NO© Total transformadores: 1 Potencia de transformacion instalaciéon: 200 kVA
Acta de puesta en servicio: 730-ATC-42-003099 Empresa Distribuidora: A28005239 - UNION FENOSA, S.A.

Fecha Ultima operacién mantenimiento: 26/01/2024 Empresa Mantenimiento: RIMETEC, S.L.

Se dispone de certificado o acta de inspeccién periddica anterior: |Z| st |:| NO

COMPROBACIONES REALIZADAS:

Bocumento visado electroniCamente con numer

INSPECCION PERIODICA

|z| Inspeccién visual y medida de la resistencia de puesta a tierra |z| Funcionamiento de enclavamientos

|:| Medida de las tensiones de paso y contacto |:| Funcionamiento de dispositivos de proteccidon

|:| Medidas de aislamiento |:| Medida resistencia aislamiento y rigidez dieléctrica (v>220 kv.)
Izl Funcionamiento mecanico de interruptores y/o seccionadores |:| Verificar seccionamiento que garantice fuera de servicio

Y para que conste, se expide el presente Certificado en SEGOVIA a 26 de enero de 2024.

El nimero de autorizacion de la instalacion proporcionado por el titular de la misma no coincide con el Servicio Territorial de Industria (SG AT 56).

Por el organismo de control Autorizado

Fdo. CEFERINO TARDON LOPEZ
Certificado firmado electrénicamente

Plazo de validez: 3 afios, hasta el 26/01/2027.

Sesiones de trabajo: 26/01/2024
(*) TUV SUD ATISAE, S.A. (Unipersonal), Organismo de Control acreditado por ENAC con acreditacién N° 05/EI730.

Procedimiento: EC.02.04 Rev. 6 SEDE TECNICA: Ronda de Poniente, 4 - Tres Cantos (Madrid) Pagina 1 de 1
OFICINA ACREDITADA: C/ Pio del Rio Hortega, 18 bajo - Valladolid (Valladolid)
Este documento ha sido firmado electronicamente y se encuentra accesible en http://cve.tuv-sud.es/cve.html con CVE: ATBeio754Q







VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CONSU LTA DESCRI PTIVA Y G RAFICA

PRIMERA DEL GOBIERND DE HACIENDA

GOBIERNO DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUE

DE ESPANA
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 40152A010050130000XD

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 10 Parcela 5013

VISADO

ITISG
s
A

PARCELA

Superficie grafica: 418.767 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
ALCORNOQUE. MONTERRUBIO [SEGOVIA]
; "
Clase: RUSTICO e g
. . . h o © I'e]
Uso principal: Agrario 55 g
.. . 4.523.000 ® 9
Superficie construida: - %% E
Erd
Ao construccion: ) | 3
5 @
CULTIVO tg O
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? :‘}; g
g2
MF Especies mezcladas 00 277.350 %% %
o
b MF Especies mezcladas 00 76.592 52 E
c E- Pastos 02 64.825 . | 8
4.522.500 ! g 2
_ ! § o
g8 o
E5 S
38 g
22 B
EE ©
=
-
)
>
i)
c
Q
£
>
8]
o
a

385.000 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

Escala:
1/15000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 12 de Mayo de 2025







VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CONSU LTA DESCRI PTIVA Y G RAFICA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

e DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 40152A010050140000XX

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 10 Parcela 5014

VISADO
£QGeITISG

I.£

Y

0
= 7
L

PARCELA

Superficie grafica: 175.770 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
EL HOYO CHICO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]
. .
Clase: RUSTICO .52 g
. . ] - n
Uso principal: Agrario €5 g
. . . e
Superficie construida: £2 E
I J
Ao construccion: | 8
R
CULTIVO 38 D
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? QS} 2 g
g 2
a MF Especies mezcladas 00 59.205 %% %
o
d FE Encinar 00 112.902 S 2 E
f E- PASTIZAL 02 3.663 - | 8
s ©
EE <
s8 B
2g 3
EE ©
_4.521.000 EE O
I3
i)
>
e
c
- [9)
1S
=}
8]
o)
@]

385.500 Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89

3ggA00 385.500 Escala:
! : : : : 1/8000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 12 de Mayo de 2025







VICEPRESIDENCIA
PRIMERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO
D
SRR MINISTERIO
DE HACIENDA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 10 Parcela 5023
EL HOYO CHICO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO
Subparcela Cultivo/aprovechamiento
a MF ESP. MEZCLADAS ART. 62.1.F RDL 2/2004
b E- PASTIZAL
c E- PASTIZAL
e PD PASTIZAL
f E- PASTIZAL

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIEN D&

DIRECCION GEMERAL
DEL CATASTRO

Intensidad Productiva

07
03
02
13
01

Superficie m?

137.373
3.048
3.671

11.141
18.707

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUE

40152A010050230000XU

VISADO

ITISG
s
A

Referencia catastral:

PARCELA

Superficie grafica: 173.940 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
)
el
g
@ © Lo
4522000 T8 3
g8
SE o
E-S Tp]
™
| 3
- o
s & QO
ig O
55 O
_ g.g o
g2 E
£E8 2
S = c
| o
o
P Q
¢ ¢
o (4]
580 s §
g8 o
£ 5 =
ge B
zeg B
EE ©
T78
113
@
o >
4.521.000 3 2
- c
5 2
o
(2]
T A
=
=
=l
]
- 3
5
2
8
(&}
S
4.520.500 @
_ 7 8
P
9paf
384.000 e 555,000 385.500 Escala:
o | , , , = . . . . | . . | . 1/15000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 12 de Mayo de 2025








VICEPRESIDENCIA SECRETARIA DE ESTADO CONSU LTA DESCRI PTIVA Y G RAFICA

PRIMERA DEL GOBIERNO DE HACIENDA

e DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUE

MINISTERIO DIRECCION GENERAL
DE HACIENDA DEL CATASTRO Referencia catastral: 40152A010090110000XG

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 10 Parcela 9011

VISADO
£QGeITISG

I.£

Y

0
= 7
L

PARCELA

Superficie grafica: 63.664 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
EL HOYO CHICO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]
; "
Clase: RUSTICO g
. . . - o © I'e]
Uso principal: Agrario 55 g
.. . 4522000 B
Superficie construida: - %% E
Erd
Ao construccion: | 3
5 @
CULTIVO tg O
Subparcela Cultivo/aprovechamiento Intensidad Productiva  Superficie m? :‘}; g
@2
0 VT ViA DE COMUNICACION DE DOMINIO PUBLICO 00 63.664 - %;3 %
— E L c
- 5 = c
| o
o
4.521.500 5 2
— o ]
% E
—_— ¥g 0
~ E5 S
38 g
22 B
EE ©
55 2
I 3
)
- o >
3 2
o c
_4521.000 5o
o
£
s 3
i A
=
=
- =l
8
B
5
2
8
(&}
o
S
©
4520500 3
a8
3.000 384500 P E55.000 385.500 Escala:
| . . . . —— = . . | . . . . | . . . 1/15000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 12 de Mayo de 2025







VICEPRESIDENCIA

PRIMERA DEL GOBIERNO
GOBIERNO '
HEBIAH: MINISTERIO

DE HACIENDA

DATOS DESCRIPTIVOS DEL INMUEBLE

Localizacion:
Poligono 10 Parcela 9012
CAMINO. MONTERRUBIO [SEGOVIA]

Clase: RUSTICO

Uso principal: Agrario
Superficie construida:
Aiio construccion:

CULTIVO
Subparcela Cultivo/aprovechamiento
0 VT Via de comunicacion de dominio publico

SECRETARIA DE ESTADO
DE HACIEN D&

DIRECCION GEMERAL
DEL CATASTRO

Intensidad Productiva

00

Superficie m?

1.029

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUE

40152A010090120000XQ

VISADO

ITISG
s
A

Referencia catastral:

PARCELA

Superficie grafica: 1.029 m2
Participacion del inmueble: 100,00 %

Tipo:
| i<
{l 0>) o
' ez o
zz S
SE o
E-o n
™
Il g
- 9001 L& 0
- 001 38 9
; g> 8
4.521.900 v 2 @
: 2z 5
5013 S |Eg 2
- 5 = c
| o
o
P Q
- 2 ¢
5003 .5 2
La Pradera Dal Cura 52 &
€ O o)
010 g8 5
; 22 B
4.521.800 Qo7 EE o
_ P o
I 3
(]
)
o >
- ? o
o
o
T A
=
=
5023 3
4521790 §
5
- 2
8
(&}
o
3
<
- 3
9011
_ 384 308 384 400 384 508 384 |Escala:
R B L R . 111/3000

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del "Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC"

Lunes, 12 de Mayo de 2025








ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L.
MONTERRUBIO (Segovia)

PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERHA DERIBA

TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS D

VISADO

5

PLIEGO

DE
CONDICIONES

LY

SEGOVIA

5

23/05/202

SG00351VD/25

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Pliego de Condiciones

GO

INGGENIUS

Pagina 1 de 20







VISADO

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERHA DEALFA
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA@AA 9
PR
iNDICE GENERAL: PLIEGO DE CONDICIONES 2

p SEGOVIA
CAPITULO I. CONDICIONES FACULTATIVAS. B dia

1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TABAJO.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

7. INTERPRETACIONES. ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

9. FALTAS DE PERSONAL.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

11. REPLANTEO.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

19. OBRAS OCULTAS.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

21.VICIOS OCULTOS.

22. MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

24, GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

27.PLAZO DE GARANTIA.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

29. RECEPCION DEFINITIVA.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

31. RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.
CAPITULO Il. CONDICIONES ECONOMICAS

1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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VISADO
ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERHA DEALFA
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA({é!MA 9
3. PRECIOS CONTRADICTORIOS. 2
4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS. SEGOVIA
SG00351VD/25

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
6. ACOPIO DE MATERIALES.
7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.
8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.
10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
11. PAGOS.
13. DEMORA DE LOS PAGOS.
14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA.
15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.
16. SEGURO DE LAS OBRAS.
17. CONSERVACION DE LA OBRA.
18.USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.
CAPITULO Ill. PLIEGO INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION.
1. OBJETO
2. CAMPO DE APLICACION
3. DISPOSICIONES GENERALES
3.1. SEGURIDAD EN EL TRABAJO
3.2. SEGURIDAD PUBLICA
4. ORGANIZACION DEL TRABAJO
4.1. DATOS DE LA OBRA
4.2. REPLANTEO DE LA OBRA
4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO
4.4. RECEPCION DEL MATERIAL
4.5. ORGANIZACION
4.6. EJECUCION DE LAS OBRAS
4.7. SUBCONTRATACION DE OBRAS.
4.8. PLAZO DE EJECUCION
4.9. RECEPCION PROVISIONAL
4.10. PERIODOS DE GARANTIA
4.11. RECEPCION DEFINITIVA
4.12. PAGO DE OBRAS
4.13. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS
5. DISPOSICION FINAL

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERHA DEALEBA
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE L%/IA 0

VISADO

23/05/202

PROYECTO DE REFORMA DE LINEA ?3:‘
ELECTRICA AEREA DE ALTA TENSION 15 KV ==
EN FINCA DE RECREO LASTRAS DE LA LAMA

MONTERRUBIO (SEGOVINA)
PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO I. PLIEGO DE CONDICIONES FACULTATIVAS.
1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias
que se produzcan e impartir las érdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta
solucidn técnica.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el acto de la
recepcion.

Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacién del mismo.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Constructor
o Instalador.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene en el trabajo,

controlando su correcta ejecucion.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion.

Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones
que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa
técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en
su caso, las érdenes oportunas.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacién de la obra.

Suscribir el certificado final de la obra.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o autorizando las

instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Pliego de Condiciones G_ Pagina 4 de 20
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VISADO

ARRENDAMIENTOS E INVERSIONES, S.L. PROYECTO DE REFORMA LINEA ELECTRICA AERHA DERLBA
MONTERRUBIO (Segovia) TENSION 15 KV EN FINCA DE RECREO LASTRAS DF L@AA 9
= Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacién del g __g?logci

correspondiente y disponer en todo caso la ejecucién de las medidas preventivas, velanda_ 604

SG00351VD/25

cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

= Suscribir con el Técnico Director el acta, del replanteo de la obra.

= Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los
subcontratistas.

= Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

= Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

= Facilitar al Técnico Director con antelacién suficiente los materiales precisos para el cumplimiento de su
cometido.

= Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacién final.

= Suscribir con el Promotor las actas de recepciéon provisional y definitiva.

= Concertar los seguros de accidentes de trabajo de dafos a terceros durante la obra.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por escrito que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la compresiéon de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes. El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi
como a las que se dicte durante la ejecuciéon de la obra.

4.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud,
presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccién Facultativa.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOREN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle
y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata. El incumplimiento de esta obligacién
o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal, segin la naturaleza de los trabajos,
facultard al Técnico para ordenar la paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompanara al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposicion
para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole los datos precisos para la
comprobacién de mediciones y liquidaciones.

6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25
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Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de IL%T s,§

aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin se wgeﬁr‘i%\y[{?zs

su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de posibilidades que los

presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucién. El Contratista, de acuerdo con la Direccién
Facultativa, entregara en el acto de la recepcion provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la
obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que
expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio
de las referidas instalaciones. Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

7. INTERPRETACIONES. ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al
Constructor o Instalador estando éste, obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figura al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director.
Cualquier reclamacion, que en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el Constructor o
Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual dar3 al
Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase. El Constructor o Instalador podra requerir
del Técnico Director, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la
correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién

Facultativa, s6lo podrd presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las
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condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico,
no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo,
que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

9. FALTAS DE PERSONAL

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia
grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la
obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacién. El Contratista podra subcontratar capitulos o
unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujeciéon en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificacion o mejora. Asimismo el Constructor o Instalador se obligara a la
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técnicos competentes, cuyo disefio debera ser aprobado previamente a su colocacién por la Direccién Facultativa.

11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las
referencias principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales.

Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta. El Constructor sometera el
replanteo a la aprobacién del Técnico Director y una vez este haya dado su conformidad preparard un acta
acompanada de un plano que deberd ser aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la
omision de este tramite.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados
queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido en el Contrato. Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Técnico Director
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en los
que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades
razonables para la realizaciéon de los trabajos que le sean encomendados a todos los demds Contratistas que

intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas
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por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos
Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto no se interrumpiran
los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto se férmula o se tramita
el Proyecto

El Constructor o Instalador estd obligado Y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Técnico.

Para ello, el Constructor o Instalador expondra, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucién o la
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17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando como causa
la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por
triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados todos ellos
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables
e irrecusables para efectuar las mediciones.

20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
Generales y Particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio es responsable de la ejecucidn de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestiéon o por la
deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad el
control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendidas y abonadas a buena cuenta. Como consecuencia
de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de
la ejecucidn de los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer
que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstrucciéon o ambas, se planteard la
cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

21.VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcién definitiva, los ensayos, destructivos o
No, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen serdn de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios existan
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El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una
procedencia determinada. Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador
deberd presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportara y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra. Se
retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
particulares vigentes en la obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando
asi lo ordene el Técnico.

24, GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucién de las obras, seran de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

25.LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

cumento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/

El Técnico Director facilitard a la Propiedad la documentacidn final de las obras, con las especificaciones y §
[a)
contenido dispuesto por la legislacion vigente.

27.PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se produjeran, todo ello por su
cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecutandose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad
con cargo a la fianza. El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econémicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. Tras la
Recepcién Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad salvo en lo referente a los
vicios ocultos de la construccion.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisionales y
definitivas correran a cargo del Contratista. Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el

conservador del edificio, donde tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que
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29. RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor o Instalador de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de conservacién de los edificios y quedaran sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazard dicha recepciéon definitiva y el Técnico Director marcara al Constructor o
Instalador los plazos y formas en q1ue las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse
el contrato con pérdida de la fianza.

31. RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego
de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.

CAPITULO II. PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICAS
1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El clculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
Se consideraran costes directos:

= La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecucién de

la unidad de obra.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

= Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la unidad de que se trate
0 que sean necesarios para su ejecucion.

= Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y protecciéon de accidentes y
enfermedades profesionales.

= Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento o funcionamiento de
la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obras.

= Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos: Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion

de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito Todos esto gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes indirectos.

Se consideraran como Gastos Generales: Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y

tasas de la administracién legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes
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Beneficio Industrial: El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6% sobre la suma de las anteriores

partidas.

Precio de Ejecucién Material: Se denominara Precio de Ejecucién Material al resultado obtenido por la suma de los

anteriores conceptos a excepcién del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata: El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el

Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura,
se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de material
de Ejecucién, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima
normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro destino.

3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia
imprevista. El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. A falta de acuerdo, el precio se resolvera
contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo
que determina el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudird en primer lugar, al
concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso

mas frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacién oportuna, no
podrd bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras (con referencia a Facultativas).

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisiéon de los precios en tanto que el incremento
no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario, un montante superior
al cinco por ciento (5%) del importe total del presupuesto de Contrato. Caso de producirse variaciones en alza
superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisién de acuerdo con la férmula establecida en el
Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del
IPC superior al 5%. No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en

el Calendario de la oferta.
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6. ACOPIO DE MATERIALES. 2
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propied s%ioﬁ%&s

por escrito. Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste;
de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS
TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptiva mente debe presentar el Constructor al Técnico
Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra
ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de
obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefalada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Propietario queda facultado, para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por
ciento (15%) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo de la mano
de obra, se sometera el caso a arbitraje.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que
rijan en la obra, formara el Contratista una relaciéon valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos,
segun la medicion que habra practicado el Técnico. Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones
preestablecidas, se valorard aplicando el resultado de la medicidén general, cubica, superficial, lineal, ponderal o
numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de
ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presenté™ "Pliego General de Condiciones Econdmicas”,
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc. Al Contratista, que podra
presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le facilitaran por el Técnico los datos
correspondientes de la relacidn valorada, acompafandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptara o rechazara las reclamaciones
del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir
ante el Propietario contra la resoluciéon del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales". Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el Técnico Director la certificacién de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya preestablecido. Las

certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el
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caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se de iv('@}%jgﬂa

liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcién de las 136%4335%'[;1‘1725

comprenden. Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se

refiere.

9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Técnico Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacién o de mayor tamano que el sefalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que
tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificaciéon que sea beneficiosa a juicio del Técnico Director, no
tendrd derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econdémica”, vigente en la obra, el
abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se expresan:

= Siexisten precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se

abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

= Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para

las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

= Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara

integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director indicara al Contratista y con anterioridad a

su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd de
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Administracién, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado
o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

11. PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe, correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico Director, en virtud de las cuales se
verifican aquéllos.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE
LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil (0/00) del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el

Calendario de Obra. Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
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Contratista no justifique en la fecha el al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por escrito la
ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos
previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error
en las mediciones del Proyecto, a menos que, el Técnico Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las
contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan
sobre el importe de las unidades contratadas. Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico
Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Técnico
Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera
conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucidn, prefiera demoler la
obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta

la recepcién definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los
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objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresarad en
cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta
se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte
siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, equivalente al
importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que se hubiesen abonado, pero sélo en proporcion
equivalente a lo que suponga la Indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los
dafos causados por el efectos por el Técnico Director. En las obras de reforma o reparacion, se filardn previamente
la porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de

comprender toda la parte del edificio afectada por la obra. Los riesgos asegurados y las pdlizas o podlizas de
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Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de fe
éste su previa conformidad o reparos. SEGovIA
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17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia, en
el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el Técnico
Director en representacién del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservaciéon abonandose todo ello por cuenta de
la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién
del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del edificio corra a cargo
del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar. En todo caso, ocupado o no el edificio
estd obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el
presente "Pliego de Condiciones Econémicas”.

18.USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminaciéon del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicién ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado. En el caso de que al terminar el contrato y
hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

CAPITULO Il PLIEGO DE INSTALACION ELECTRICA EN ALTA TENSION.
1. OBJETO

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones para la
distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el correspondiente
Proyecto.

2. CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccién de redes aéreas de alta tension.
3. DISPOSICIONES GENERALES

El conjunto de la instalacion se realizarad observando lo indicado en los Reglamentos y Normas relacionados en
los documentos del proyecto asi como con cuantas disposiciones hubiera de caracter social y de proteccion a la
Industria Nacional.

El contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la contratacién

del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de
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Condiciones. El Contratista deberad estar clasificado, en el Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes al

Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso de que proceda.

3.1. SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado de este Pliego de
Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacién. Asimismo, debera proveer cuanto fuese
preciso para el mantenimiento de las mdaquinas, herramientas, materiales y utiles de trabajo en debidas
condiciones de seguridad. Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensién o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos
de aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en las suelas. El
personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal, herramientas
y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como casco, gafas,
banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el personal de la
Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran peligrar la
integridad fisica del propio trabajador o de sus companeros. El Director de Obra podra exigir del Contratista en
cualquier momento, antes o después de la iniciacidon de los trabajos, que presente los documentos acreditativos
de haber formalizado los regimenes de Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la
forma legalmente establecida.

3.2. SEGURIDAD PUBLICA

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos para
proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las
responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen. El Contratista mantendra poéliza de Seguros que proteja
suficientemente a él y a sus empleados u obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil,
etc. en que uno y otro pudieran incurrir para con el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién
de los trabajos.

4. ORGANIZACION DEL TRABAJO

El contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y, las obras
se realizardn siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

4.1. DATOS DE LA OBRA

Se entregara al contratista una copia de los planos pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucidn de la Obra. El contratista podra tomar nota o sacar copia a su

costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos. El
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Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacién de los trabajos, el Contratista
deberd actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la obra
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realmente
ejecutados. No se haran por Contratista alteraciones correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de obra.

4.2. REPLANTEO DE LA OBRA

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del Proyecto y antes de comenzar las obras,
debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares entregando al Contratista
las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de las mismas. Se levantara por duplicado
acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmada por el Director de obra y por el representante
del Contratista. Los gastos de replanteo serdn de cuenta del Contratista.

4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO

No se considerardn corno mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el director de obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucién. Las obras
accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacidn, podran ejecutarse con personal independiente
del Contratista.

4.4. RECEPCION DEL MATERIAL

El director de Obra de acuerdo con el contratista dard a su debido tiempo su aprobaciéon sobre el material
suministrado y confirmara que permite una instalacién correcta. La vigilancia y, conservacion del material
suministrado sera por cuenta del contratista.

4.5. ORGANIZACION

El Contratista actuara de patrono aceptando todas las responsabilidades correspondientes y quedando obligado
al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto se legisle, decrete u
ordene sobre el particular antes o durante la ejecuciéon de la obra. Dentro de lo estipulado en el Pliego de
Condiciones, la organizacion de la Obra, asi como la determinacién de la procedencia de los materiales que se
empleen, estard a cargo del Contratista a quien corresponderd la responsabilidad de la seguridad contra
accidentes. El contratista deberd, sin embargo, informar al Director de obra de todos los planes de organizacién
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas 6rdenes le de este en
relacion con datos extremos. En las obras por administracidn, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de
Obra de la Admisién de personal compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares y cuantos
gastos haya de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitard la aprobacion
previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticion, salvo casos
de reconocida urgencia, en los que se dara cuerda posteriormente.

4.6. EJECUCION DE LAS OBRAS
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El Contratista salvo aprobacion por escrito del Director de Obra no podrd hacer ninguna alteracion o
modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecuciéon de la obra en relaciéon con el Proyecto como en las
Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por el director de
Obra a tenor de lo dispuesto en el ultimo parrafo del Apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo lo
indicado en el Apartado 4.3. Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente
manual y que sea necesario para el control administrativo del mismo. El Contratista deberd tener al frente de los
trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del Director de obra.

4.7. SUBCONTRATACION DE OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la obra ha de
ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra este concertar con terceros la realizacién de determinadas
unidades de obra. La celebracién de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

U Se de conocimiento por escrito al Director de obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las partes

de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que lo autorice previamente.

U Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto

total de la obra principal.

Que en cualquier caso el Contratante no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacién
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontrataciéon de obras no eximira al Contratista de ninguna
de sus obligaciones respecto al Contratante.

4.8. PLAZO DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion total y parcial, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la fecha de
replanteo. El contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion de
las obras y, que seran improrrogables.

No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte por
cambios determinados por el director de Obra debidos a exigencias de la realizacién de las obras y, siempre que
tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la prérroga
estrictamente necesaria.

4.9. RECEPCION PROVISIONAL

Una vez terminadas las obras a los quince dias siguientes a la peticidon del contratista se hara la recepcién
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con
los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra y el representante del

Contratista, dandose la Obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones
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En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida se hara constar asi en el Acta y se daran al Contratista
las instrucciones precisas y, detalladas para remediar los defectos observados, fijdndose un plazo de ejecucién.
Expirado dicho plazo se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacién seran por cuenta y a cargo del
Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza. La
forma de recepcién se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

4.10. PERIODOS DE GARANTIA

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezard a contar desde la fecha de aprobacién del
Acta de Recepcion. Hasta que tenga lugar la recepcién, el Contratista es responsable de la conservacion de la obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros, fundada en
causay por ocasion de la ejecucién de la Obra.

4.11. RECEPCION DEFINITIVA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y del
representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformes),
que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del contratista y ratificada por el Contratante y el
Contratista.

4.12. PAGO DE OBRAS

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente. Las
Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran ejecutado en
el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se harad con arreglo a los precios
establecidos, reducidos en un 10% y, con la cubicacién planos y referencias necesarias para su comprobacion.
Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si no se ha
advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacién o reparos deberan quedar terminadas, por ambas partes, en un plazo maximo de
quince dias. El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por cualquiera de las
Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcion de las obras ejecutadas y
comprendidas en dichas Certificaciones.

4.13. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los materiales
acopiados reconocidos como Uutiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicacion.
Dicho material serd indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcién de obra sefalando el
plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera responsable de los dafios que se

produzcan en la carga, transporte y descarga de este material. La restitucién de las bobinas vacias se hara en el
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plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable que contenian. En caso de retraso en su restif&igh,

deterioro o pérdida, el contratista se hara también cargo de los gastos suplementarios que puedan resulfar. >V

5. DISPOSICION FINAL

05/202

2

SG00351VD/25

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente Pliego de

condiciones Generales, presupone la plena aceptacién de todas y cada una de sus clausulas.

Cuéllar, mayo de 2025
El Ingeniero Técnico Industrial
J”.("--‘-- ’_'_—‘/
W
.

Fdo: Rodrigo Gbmez Parra

Colegiado n° 209 del C.O.L.T.LSG.

Colegio Oficial Ingenieros Técnicos Industriales de Segovia
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zf,l‘ S N vO CHICO LINEA AEREA DE ALTA TENSION 15 KV. N QVg_
K PROYECTADA CON CONDUCTOR "47-AL1/8-ST1A" A’“’ - Vi A pECUARIA
LONGITUD 671 metros i 40152A01009011
POL\GON(; 01101
50,0 1 125,3 m PARCELA o
| e ! ! . PARAJE "EL HOYO CHIC
" “é‘ } } ! | . 40152,{\01005014
/ I | | é__ ' ' T T f POLIGONO 10
s —— — , PARCELASOIR, cor
6 “l' @ ‘4 7 PARAJE "EL HOYO CH
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\4\9 - 1 15, m TERMONTERRUBK)
o % ] g
S ébg INEA AEREA DE ALTA TENSION 15KV. 69 o m Q, VIA PECUA RIA \&
o248 RETRANQUEO PROYECTADO 9 ! %
‘9%0 S CONDUCTOR 47-AL1/8 ST1A Py T
SO X Longitud 710.0 metros e &
Y ok C)O ROPIEDAD ARRENDAMIENTOS E N T >
LOO\/QS) V\J INVERSIONES, S.L. 8 ‘;‘) ?\.,
¥ Q vi/ AL @ Q o
2 1NO MUNICPAS46450401005023 POLIGONO 1 S
< 50ONO 10 PARCELA 5023 S &
¢ ELA 5023 PARAJE "EL HOYO CHICO" &
| HOYO CHICO" S
LIS
NUMERO DE APOYO 2 4 5 6 7
COTAS DEL TERRENO 1027 1022 1008 1002 996 989
DISTANCIA AL ORIGEN (m) 0 175.3 385.3 485.3 555.2 671.0
LONGITUD VANO (m) 50 125.3 110.0 100.0 69.9 115.8
POLIGONO 10 10 10 10 10 10 10
PARCELA 5013 5023 5023 5023 5023 9011 5014
REFERENCIA CATASTRAL 152A01005013 /|, 40152A01005023 40152A01005023 40152A01005023 40152A01005023 40152A01005023 40152A01005023 40152A01009011 40152A01005014
LONGITUD OCUPACION 30.0 / 141.9 110.0 100.0 100.0 39.0 62.0 14.8
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Escala 1/25

TALADROS @18 0.5mm
DISTANCIA ENTRE TALADROS 85 +0.5mm

Cotas en mm.

COGITISG
APOYOS METALICOS DE CELOSIA UNESA »
ALTURA ESFUERZOS u%
DENOMINACION (m)U NOMINAL | COEF. SEG. | SECUND. |COEF. SEG. | VERTICAL[COEF. SEG. | TORSION |COEH. %
(daN) (daN) (daN) (daNxm) i
C-1000-20 20 1000 1,5 1000 1,5 600 1,5 1050 1TZG003s1vD7s
C-2000-12 12 2000 1,5 2000 1,5 600 1,5 2100 1,2
C-2000-14 14 2000 1,5 2000 1,5 600 1,5 2100 1,2
C-2000-16 16 2000 1,5 2000 1,5 600 1,5 2100 1,2
C-2000-18 18 2000 1,5 2000 1,5 600 1,5 2100 1,2
C-2000-20 20 2000 1,5 2000 1,5 600 1,5 2100 1,2
C-3000-12 12 3000 1,5 3000 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-3000-14 14 3000 1,5 3000 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-3000-16 16 3000 1,5 3000 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-3000-18 18 3000 1,5 3000 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-3000-20 20 3000 1,5 3000 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-4500-12 12 4500 1,5 4500 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-4500-14 14 4500 1,5 4500 1,5 800 1,5 2100 1,2
C-4500-16 16 4500 1,5 4500 1,5 800 1,5 2100 1,2 &
C-4500-18 18 4500 1,5 4500 1,5 800 1,5 2100 1,2 2
C-4500-20 20 4500 1,5 4500 1,5 800 1,5 2100 1,2 g
C-7000-14 14 7000 1,5 7000 1,5 1200 1,5 3750 1,2 3
C-7000-16 16 7000 1,5 7000 1,5 1200 1,5 3750 1,2 %
C-7000-18 18 7000 1,5 7000 1,5 1200 1,5 3750 1,2 §
C-9000-14 14 9000 1,5 9000 1,5 1200 1,5 3750 1,2 S
C-9000-16 16 9000 1,5 9000 1,5 1200 1,5 3750 1,2 %
C-9000-18 18 9000 1,5 9000 1,5 1200 1,5 3750 1,2 g
.§
3
APOYOS DE HORMIGON HV UNESA >
he]
| ALTURA |PMENSIONES ESFUERZOS ' §
DENOMINACION (m) CABEZA NOMINAL | COEF. SEG. | SECUND. |COEF. SEG. | TORSION [COEF. SEG. °
(mm) (daN) (daN) (daNxm) é
HV-250-11 11 250 2,5 160 2,5 3
HV-250-13 13 145110 250 25 160 2,5 8
HV-400-11 11 400 25 250 25
HV-400-13 13 400 25 250 25
HV-630-11 11 200x140 630 25 360 2,5
HV-630-13 13 630 25 360 25
HV-630-15 15 630 25 360 2,5
HV-1000-11 11 1000 25 400 2,5 600
HV-1000-13 13 255x170 1000 25 400 25 600
HV-1000-15 15 1000 25 400 2,5 600
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APOYO METALICO CELOSIA 60160 benominacioN ArRox| ToTAL PUNTO DE CARGA NOMINAL SEGUNDO PUNTO DE CARGA SEGOVIA
% (kg) | (m) |[NOMINAL] SECUND, | TORSION VERTICALINOMINAL] SECUND, [ TORSION [VERTICAL SG0035IVDIES
)t daN) (1)(daN) (1){daN) (3) (daN) (2fdaN) (1)(daN) (1)|(daN) (3)|{daN) (2)
%% 430300/C—2000—12 540 12 2.000 | 2 000 1.400 600 | 1.800 | 1.800 1.400 1.500
TODOS LOS TALADROS 217.5 510417 430310|C—-2000—-14 640 14 2.000 | 2.000 1.400 600 1.800 1.800 1.400 1.500
45041 430370|C—3000-12 680 12 3.000 | 3.000 1,400 800 | 2.500 | 2.500 1400 2.200
90 :4“7:#:4“: 90 430380/C—-3000-14 800 14 3.000 | 3.000 1.400 800 2.500 | 2.500 1.400 2.200
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RV Ny ‘% ral DETALLE "A" SECCION B-B FIJACION ANTIESCALO §
|
E } \ %&w\ ,
2 1| ANTIESCALO METALICO 2.5 metros
‘# + ¢‘¢ + |4 ¥
7‘%7 Al NOTAS:
1.— ESFUERZO HORIZONTAL DISPONIBLE APLICADO EN EL EXTREMO SUPERIOR DE LA
l ® CABEZA CON VIENTO DE 120 km/h C.S5.=1,5
AL/ZADO 7 2.— ESFUERZO VERTICAL APLICADO EN EL EJE DEL APOYO SIMULTANEAMENTE CON EL
—_—= ESFUERZO NOMINAL, SECUNDARIO O TORSION. C.S.=1,5
DETALLE ACCESORIQ FIJACION ANTIESCALO 3.— MOMENTO TORSOR OBTENIDO AL APLICAR UNA CARGA HORIZONTAL, EN EL EXTREMO
FCALAT:28 SUPERIOR DE LA CABEZA Y A UNA DISTANCIA DE 1,5 M DEL EJE DEL APOYO. C.S.=1,2
4.~ LOS CUATRO MONTANTES LLEVAN UN TALADRO DE P.A.T. DE @ 13,5 mm A 0,4 m
DE LA COTA +0,00.
5.~ EL ANCHO DE LA CABEZA DE TODOS LOS APOYOS SERA DE 510 mm.
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VISADO

0,51 m.
Altura | Altura | Ancho _Pﬁ-_
total | Gtil “H” | base “b”| Ppeso — S
(Hauteur | (Hawteur | (Largeur | (Ppids i)
totale) | utile “H") | base “5") [Weight] 4
ﬂjom! ;‘rUse:Jl"ufw .[Ba:’e - (kg.) :
height] | hefght"H"] | width"b "]
m) | (m) | (m) :
10,00| 8,60 | 0,74 | 310 :
12,00 10,60 | 0,81 | 374 '
14,00|12,55| 0,89 | 447 f g
16,00 14,55 | 0,986 512 ; w
S | 18,00|16,55| 1,05 02 ' -
S |20,00|18,55] 1,13 | 687
O | 22,00 20,55] 1,20 | 775 |7
24,00 22,55| 1,28 922 :
26,00 24,55| 1,36 [1.023 i
28,00 (26,55 1,44 |1.134 |
30,00 28,85 | 1,52 |1.23B

10,00| 8,30 | O 473 PROYECTADO
12,00 10,30 | 0,81 562 <=

14,00 12,25| 0,89 682
16,00 | 14,20 0,96 812

=4

= | 18,00(16,20) 1,05 927
ﬁl 20,00|18,20| 1,13 1.048
o 22,00 20,20 | 1,20 1,196
24,00 | 22,20 1,28 1.41%2
26,00 24,20| 1,36 | 1.567
28,00 | 26,20 1,44 1.740
30,00 | 28,20 1,52 1.888

ESTRUCTURA APOYQS TIPO "C"

Altura
(Hewterer) He 2 d

[Height] | (m.) | () | (m.)
(m.)
10,00 1,75 |0,85|0,20
12,00(1,75|0,90(0,20
14,00|1,80|1,00(0,20
16,00|1,80|1,10(0,20
18,00 (1,80 1,15 (0,20
20,00(1,85|1,25(0,20
22,00|1,85|1,35(0,20
24,00|1,901,45 (0,20
26,00|1,90|1,55(0,20
28,00|1,95|1,65]|0,20
30,00(1,95|1,75[0,20
10,00(2,10/0,90 (0,20
12,00[2,15[1,00]0,20] <= PROYECTADO -
14,00[2,15]1,10]0,20 :
16,00|2,20|1,20(0,20
18,00|2,30|1,30(0,20
20,00(2,30|1,35|0,20
22,00|2,35|1,45 (0,20 o i
24,00|2,35|1,55(0,20 -
26,00|2,35|1,65|0,20
28,00(2,40|1,75(0,20
30,00|2,40 1,85 (0,20

C-1000

He

C-2000

Pala de conexion
Aislador de apoyo o /

Dimensiones en mm

Herraje de amarre

Portafusibles

Pala de conexion

2

CARACTERISTICAS
Nivel de contaminacior
Identificacion Un In (aislador de apoyo)
del aparato kv A Nivel |Linea de fuga
(mm)
B-CFE 24-11 Base del 24 200 II 480
B-CFE 24-1V cortacircuitos I\Y 744
P-CFE 24 Portafusibles 24 100 — —
CFE 24-11 Conjunto de base II 480
CFE 24-1V mas portafusibles 24 | 200 IV
CS-CFE 24 Cuchilla seccionadora — —

CORTACIRCUITOS FUSIBLES DE EXPULSION-SECCIONADORES
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VISADO

CADENA DE
SUSPENSION

NIVEL DE POLUCION

NIVEL DE POLUCION

MEDIO (IT) MUY FUERTE (IV)
Suspension normal Suspension normal
Marca Denominacion Marea Denominacion
| Aislador compuesto ! Aislador compuesto
U70 YB 20 U70YB20P
2 Alojamiento  de  romla 2 Alojamiento de romla
| R16/17 RIG/17
3 Grapa suspension GS-1 3 Grapa de suspensidén GS-1-1
L= 480 mm L = 480 mm
Suspension reforzada Suspension reforzada
| Aislador compuesto 1 Aislador compuesto
U70 YB 20 U70YB20P
2 Alojamiento de romula 2 Alojamiento de romla
R16/17 R16/17
3 Grapa suspension GS-2 3 Grapa de suspension GS-2-1
4 Varillas de proteccion i Varillas de proteccion

| VPP-56
L= 434 mm

VPP-36

L= 484 mm

CADENA DE AMARRE

NIVEL DE POLUCION MEDIO (II)

Marca

Amarre

Denominacion

Aislador compnesio U70 YB 20

Lod | 13 [ e

Alojamiento de 16tula R16/17P

C_xrap'a de amarre GA- 1
L= 575 mm

NIVEL DE POLUCION MUY FUERTE (IV

Amarre
Marca Denominacion
1 Aislador compuesio U70 YB 20 P
2 Alojanuento de ramla R16/17P
3 Grapa de amare GA-1-1

L= 575 mm

CADENA DE AMARRE

[ ’I 1T N, ]

CADENA DE SUSPENSION

SE INSTALARAN AISLADORES MODELO U70YB20 AL

ALUMIN]

ERO

CONDUCTOR AEREO 47-AL1/8-STIA (LA-56)

47-AL1/8-STIA

DESIGNACION (LA-56)
Seccion de aluminio, mm?2 46,8
Seccion total, mm?2 54,6
Equivalencia en cobre, mm2 30
Composicién 6+1
Didametro de los alambres, mm 3,15
Diametro aparente, mm 9,45
Carga minima de rotura, daN 1640
Mddulo de elaticidad, daN/mm?2 7900
Coeficiente de dilatacion lineal, °C-1 0,0000191
Masa aproximada, Kg/Km 189,1
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/Km 0,6136
Densidad de corriente, A/mm?2 3,7

COGITISG
CRUCETA MODELO "RC" “%\
| L %
[ + S e+ | secovia
SG00351VD/25
é 4 4 4
¢ 4 4 4
ALZADO
a
i 1
3
X [o [T 4 * (.nd
: ] [ :
+ ¢ & [+ L + 4 g
PROYECTADA P ANTA 5
M —— %
RC1-15/5| RC2-15/5| RC1-20/5 | RC2-20/5 | RC3-15/5 | RC3-20/5 é
a 1,50 1,50 22 00 P30 ] .00 2,00 %
[a]
b N ) 0,51 0,51 0,51 )bl i, 51
=
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DIAMETRO MIN. | DIAMETRO MAX.
CODIGO | CABLE (mm:) | CABLE (mm;) | CONDUCTOR
57750513 8,51 1340 LA78
LA 110, LA 145
77 13,41 17.50 h
§7750528 T
57750530 | 17,51 21,20 LA 280
5TTS0506 7.00 950 i
' ' LA S8
57750504 8,51 1340 LA 78
57750508 1341 1750 |LAMOLAMS] pyc
LA 180
57750510 1751 21,80 LA 280 PVC
o @D
Ref. D G Formafto Rango
Modelo | (rm) (mm) | Rollos 1 m|Proteccion (o)
SWP-12 | 12 +1/-0| 3 +0,1/-0 20 36
SWP-16 | 16 +1/.0] 3 +0,1/-0 20 36
SWP-22 |22 + 1/-0|3,5+0,1/-0] 20 36

FORRO PROTECTOR PARA CONDUCTORES

Material : Policloruro de Vinilo (PVC) con
modificador de impacto UV.

Puntas : Achaflanadas

Clores : Rojo Similar RAL 3031 / Otras
opciones bajo pedido.

~~1000
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FORRO PARA BOTELLAS TERMINALES

4

W | Montaie en Asladores Poliméricos, Sellado de

Maontaje en Aisladores de Vidrio U-40, U-70
=100 Swlindn de la seccidn ciniea

FORRO PARA GRAPAS DE AMARRE

la seccicn cénica y de ta seccidn cilindrica.

'2
4

Maontaje en Alsiadores Polimericos y Maontaje en Aisladores de
sellado del cono superlor. Vidrio U-40(Fig 6) .y U-70U-
100, U-120 [Fig.7).
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@ﬁ ) g
CAPITULO RESUMEN EUROS N
SEGOVIA
SG00351VD/25
1 OBRA CIVIL 4.240,00 9,59
2 LINEA MEDIA TENSION AEREA 15 KV 37.728,52 85,32
3 ENSAYOS Y VERIFICACIONES 750,00 1,70
4 GESTION DE RESIDUOS 405,99 0,92
5 SEGURIDAD Y SALUD 1.093,75 2,47
TOTAL EJECUCION MATERIAL 44.218,26
21,00% L.V.A. 9.285,83
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 53.504,09
&
S
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2 o
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n
Monterrubio, a 30 de abril de 2025. g
£
S
o
c
El promotor La direccién facultativa §
—— c
= = @
N -
> = S
Pl 8
]
3
Fdo: Rodrigo Gémez Parra 3
s
c
(]
£
3
3
a

a Diligen
consuttar 1a DI
Puegen el CO d d“ esmlsgev\sa\ﬂo ne!
do a tps:/Ig
o accedien

025
S@\do de es(e doc BOHNS

o
val \d acio “Te 1z aPub\CaNa\\dacm\ aspx
yZon

esl
W cogitisg-
ntps: /W
ume“‘o en

N8
XYTLDBY!
4d=FV90BC

GO

INGGENIUS









VISADO

COGITISG
PRESUPUESTO Y MEDICIONES an
25019 REFORMA LAT LASTRAS DE LA LAMA .?Q\ §
CODIGO  RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD PRECIO  IMPSRIES &

SEGOVIA
CAPITULO 01 OBRA CIVIL 5003510125

01.01

01.02

01.03

Ud. ACERA PERIMETRAL
Ud. reforma acera perimetral hasta una longitud de 1,2 metro de ancho alrededor de apoyo metilico, incluso

mallazo, totalmente instalada.

1,00 240,00 240,00
Ud. VACIADO Y CIMENTACION APOYO C14/2000

Ud. vaciado en terreno roca y cimentacién apoyo monobloque para torre metélica tipo celosia de 14 m de
altura y 2000 kg de esfuerzo, con unas dimensiones de 2.15 m de altura, 1.1 m de ancho y 1.1 m de largo.

Incluso 15 cm de hormigén de limpieza para apoyo. Totalmente instalado.

4,00 640,00 2.560,00
Ud.VACIADO Y CIMENTACION APOYO HV13/400

Ud. vaciado terreno roca y cimentacidon apoyo monobloque para apoyo de hormigén tipo HV de 13 m de
altura y 400 kg de esfuerzo, con unas dimensiones de 1.8 m de altura, 0.8 m de ancho y 0.8 m de largo. Incluso

15 cm de hormigén de limpieza para apoyo. Totalmente instalado.

3,00 480,00 1.440,00

TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL 4.240,00

CAPITULO 02 LINEA MEDIA TENSION AEREA 15 KV

02.01

02.02

Ud. APOYO METALICO (APOYO N°1)

Apoyo Metalico, formado por: 1 Torre Metalica galvanizada tipo "CELOSIA" modo C-14/2.000 de 2.000 kg. de
esfuerzo en punta y una altura total de 14 mts. con una altura libre de 12.0 mts., 1 Cruceta Recta para torre tipo
RC1-15/5, completa, 6 Cadenas de Amarre completa para LA-56 formada por aisladores poliméricos de 1 metro
proteccion avifauna, con grapa de amarre, rétula, horquilla de bola y grillete revirado,1 Conjunto de 3 fusibles
de expulsién tipo XS 24 KV In=200 A con fusibles de 20A para proteccion de la linea aérea, 1 Cruceta recta para
XS en torre,1 reposapies y atacintos, 1 antiescalo de 2.5 m de chapa, 1Anillo Difusor para toma de tierra de
proteccién en apoyo de seccionamiento de la linea, conjunto de elementos de proteccién de avifauna (chapa
triangular en cruceta, forrado de grapas de amarre, vaina de 1 m para cada conductor, forrado de puentes), 1
Unidad de Numeracion de apoyos y colocacion de placa de peligro reglamentaria en cada uno de los apoyos,

apertura de hoyo, cimentacién y remates, todo ello totalmente instalado.

1,00 5.840,00 5.840,00
Ud. APOYO METALICO (APOYO N°2,6,7)

Apoyo Metalico, formado por: 1 Torre Metalica galvanizada tipo "CELOSIA" modo C-14/2.000 de 2.000 kg. de
esfuerzo en punta y una altura total de 14 mts. con una altura libre de 11.8 mts., 1 Cruceta Recta para torre tipo
RC2-20/5, completa, 6 Cadenas de Amarre 1 m proteccién avifauna completa para LA-56 formada por dos
aisladores poliméricos, con grapa de amarre, rétula, horquilla de bola y grillete revirado,1 Cadena de
suspensién completa para LA56 formada por aisladores poliméricos, 1 toma de tierra de protecciéon en apoyo
de resistencia menor de 20 ohmios, conjunto de elementos de protecciéon de avifauna (chapa triangular en

cruceta, forrado de grapas de amarre ysuspension, vaina de 1 m para cada conductor, forrado de puentes), 1
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COGITISG
PRESUPUESTO Y MEDICIONES an
25019 REFORMA LAT LASTRAS DE LA LAMA c‘@b‘\ §
CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURAPARCIALESCANTIDAD PRECIO IMPRETE %
SEGOVIA
Unidad de Numeracion de apoyos y colocaciéon de placa de peligro reglamentaria en cada uno de IqsS&g&ydsp/25
apertura de hoyo, cimentacién y remates, todo ello totalmente instalado.
3,00 5.050,00 15.150,00
02.03 Ud. APOYO DE HORMIGON (N°3,4,5)
Apoyo de hormigoén para apoyo en alineacién, formado por:1 Apoyo de hormigén, modelo HV13/400, 1
Cruceta bdveda tipo avifauna normalizada, 3 Cadena de suspension completa para LA-56 con aisladores
poliméricos, 1 Cimentacién de apoyo de hormigén de dosificacién 200, conjunto de elementos de proteccién
de avifauna (forrado de grapas de amarre y suspension, vaina de 1 m para cada conductor, forrado de
puentes)1 toma de tierra de proteccidén en apoyo con resistencia menor de 20 ohmios, 1 Numeracién de apoyo
y colocacion de placa de peligro reglamentaria, apertura de hoyo, cimentacién y remates, todo ello totalmente
instalado. o
N
a
3,00 2.710,34 8.131,02 E
02.04 Ud. REFORMA APOYO EXISTENTE %
Ud. Reforma apoyo existente N°6, desmontaje cruceta existente y montaje de nueva cruceta proteccion 2
avifauna, conversién apoyo amarre, todo ello totalmente instalado. %
1,00 1.840,00 1.840,00 °
02.05 m. CONDUCTOR AEREO 47AL1/8-ST1A (LA-56) é
]
Mtrs de linea aérea con tres conductores Al desnudo tipo 47-AL1/8ST1A (LA-56). Con p/p de tendido, tensado, £
O
conexionado, cabreado y fijacién y mano de obra de instalacién g
g
671,00 8,50 5.703,50 s
S
02.06 m. SALVAPAJAROS 8
:
3
3
a

Ud. elemento salvapajaros par conductor desnudo LAT incluso fijacion y mano de obra de instalacion

160,00 6,65 1.064,00

TOTAL CAPITULO 02 LINEA MEDIA TENSION AEREA 15 KV 37.728,52

CAPITULO 03 ENSAYOS Y VERIFICACIONES

03.01

03.02

Ud. TENSIONES PASO Y CONTACTO

Ud. realizacion de mediciones de tensiones de paso y contacto, incluso certificado de mediciones.

1,00 270,00 270,00
Ud. MEDICION TIERRAS HERRAJES

Ud. medicion de valor de red de tierra de herrajes, incluso certificado por parte de instalador eléctrico.

6,00 80,00 480,00
TOTAL CAPITULO 03 ENSAYOS Y VERIFICACIONES 750,00
CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS
04.01 M3, GESTION RESIDUOS NIVEL 11 PLASTICOS 17.02.03
M? Gestién completa de residuos de nivel Il codigo LE.R. 17.02.03 (Plastico). Incluso el alquiler de

contenedores y el coste del tratamiento.
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SEGOVIA
2,50 53,33 5(31(%@\?§%VD/25

04.02 M3. GESTION RESIDUOS NIVEL Il MEZCLA 17.01.07
M3 Gestion completa de residuos de nivel I, cédigo L.E.R. 17.01.07 (Mezcla). Incluso el alquiler de contenedores

y el coste del tratamiento.

1,00 41,47 41,47
04.03 M3. GESTION RESIDUOS NIVEL Il ENVASES 15.01.10
M? Gestion completa de residuos de nivel I, codigo L.E.R. 15.01.10 (Envases vacios de metal y plastico
contaminado). Incluso el alquiler de contenedores y el coste del tratamiento.
1,00 134,97 134,97

04.04 M3. GESTION RESIDUOS DOMESTICOS VARIOS
M? Gestion completa de residuos de nivel I, codigo L.E.R. 15.01,.20.01.1 y 20.01.02 (Envases de papel y cartén,

vidrio, respectivamente). Incluso el alquiler de contenedores y el coste del tratamiento.

1,00 96,22 96,22
TOTAL CAPITULO 04 GESTION DE RESIDUOS 405,99
CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES PERSONALES
05.01.01 Ud. CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
5 5,00
4,00 1,03 4,12

05.01.02 Ud. PANTALLA CONTRA PARTICULAS
Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecion en cabeza, (amortizable en 5 usos). Certificado CE. s/

R.D.773/97.

Documento visado electronicamente con nimero: SG00351VD/25

5 5,00

4,00 0,17 0,68
05.01.03 Ud. GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempanables, panoramicas, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

5 5,00

4,00 0,24 0,96
05.01.04  Ud.SEMI MASCARA ANTIPOLVO 1 FILTRO
Semi-mascarilla antipolvo un filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97.
10 10,00
4,00 2,11 8,44
05.01.05  Ud.SEMI MASCARILLA ANTIPOLVO 2 FILTROS

Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos). Certificado CE.s/ R.D. 773/97.

5 5,00

4,00 3,77 15,08

%‘:’:t_‘;\ Pagina 3
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05.01.06  Ud.FAJA DE PROTECCION LUMBAR SG00351VD/25
Faja proteccién lumbar, (amortizable en 4 usos). Certificado CE EN385. s/ R.D.773/97.
5 5,00
4,00 0,56 2,24
05.01.07 Ud. CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturdn portaherramientas, (amortizable en 4 usos).
5 5,00
6,00 1,13 6,78
05.01.08  Ud. MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97.
10 10,00
4,00 11,67 46,68 §
05.01.09  Ud. TRAJE IMPERMEABLE E
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/ R.D. 773/97. %
n
5 5,00 5
4,00 6,37 25,48 %
05.01.10  Ud.PAR GUANTES DE LONA §
Par guantes de lona proteccion estandar. Certificado CE. s/ R.D. 773/97. %
20 20,00 E
&
4,00 1,06 4,24 §
05.01.11 Ud. PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE s
Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/ R.D.773/97. é
10 10,00 %
4,00 1,08 4,32 §
05.01.12 Ud. PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD °
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
5 5,00
4,00 1,76 7,04
05.01.13 Ud. PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/ R.D.
773/97.
5 5,00
4,00 2,47 9,88
05.01.14  Ud. ARNES AMARRE DORSAL DOBLE REGULACION + CINTURON
Arnés de seguridad con amarre dorsal doble regulacién + cinturén de sujecion, fabricados con cinta de nylon
de 45 mm. y elementos metélicos de acero inoxidable, amortizable en 5 obras. Certificado CE Norma EN 361 +
EN 358 s/ R.D.773/97.
3 3,00
6_@ Pagina 4
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4,00 2,38 SGO0®B52VD/25
TOTAL SUBCAPITULO 05.01 PROTECCIONES ............. 145,46

SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES COLECTIVAS

05.02.01

05.02.02

05.02.03

05.02.04

05.02.05

Ud. ALQUILER VALLA CONTENCION PEATONES
Alquiler ud/mes de valla de contencidn de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura,

color amarillo, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

50,00 0,45 22,50
m. BARANDILLA PROTECCION LATERAL ZANJAS
Barandilla proteccion lateral de zanjas, formada por tres tabloncillos de madera de pino de 20x5 cm. y
estaquillas de madera de D=8 cm. hincadas en el terreno cada 1,00 m. (amortizable en 3 usos), incluso

colocacion y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

2 43,00 86,00
2 6,00 12,00

50,00 3,11 155,50
m2 MALLA GALVANIZADA SIMPLE TORSION 50/14
Cercado con entelado metalico galvanizado de malla simple torsion, trama 50/14 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersion de 48 mm. de didmetro y tornapuntas tubo acero galvanizado de 32 mm. de
didmetro, montada, i/replanteo y recibido con hormigédn H-100/40, tensores, grupillas y accesorios
(amortizable en un solo uso) s/ R.D. 486/97.

1 239,70 2,00 479,40
50,00 3,66 183,00

m2 PROTECCION HUECO C/RED HORIZONTAL
Red horizontal de seguridad en cubricién de huecos formada por malla de poliamida de 10x10 cm. ennudada
con cuerda de D=3 mm. y cuerda perimetral de D=10 mm. para amarre de la red a los anclajes de acero de
D=10 mm. conectados a las armaduras perimetrales del hueco cada 50 cm. y cinta perimetral de sefalizacion
fijada a pies derechos. (amortizable en ocho usos). s/ R.D.486/97.

FORJADO DE CUBIERTA 1 422,05 422,05

50,00 2,03 101,50
m. BARANDILLA GUARDACUERPOS Y TUBOS

Barandilla de protecciéon de perimetros de forjados, compuesta por guardacuerpos metélico cada 2,5 m.
(amortizable en 8 usos), fijado por apriete al forjado, pasamanos y travesano intermedio formado por tubo 50
mm. (@mortizable en 10 usos), pintado en amarillo y negro, y rodapié de 15x5 cm. (amortizable en 3 usos), para

aberturas corridas, incluso colocacién y desmontaje. s/R.D. 486/97.

1 24,61 24,61
1 5,50 5,50
1 34,30 34,30
1 24,80 24,80
50,00 1,86 93,00
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05.02.06  Ud.EXTINTOR PORTATIL SGO0351VD/25

Extintor portatil de anhidrido carbénico de 5 kg de CO, y eficacia extintora 34B o C, instalado.

2,00 15,48 30,96

TOTAL SUBCAPITULO 05.02 PROTECCIONES.............. 586,46

SUBCAPITULO 05.03 INST.BIENESTAR E HIGIENE

05.03.01

05.03.02

05.03.03

05.03.04

05.03.05

m. ACOMETIDA ELECTRICA A CASETAS 4x4 mm’.
Acometida provisional de electricidad a casetas de obra, desde el cuadro general formada por manguera
flexible de 4x4 mm?. de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra color verde y amarillo, fijada

sobre apoyos intermedios cada 2,50 m. instalada.

3 8,00 24,00

9,00 8,51 76,59
ms. ALQUILER CASETA ASEO de 1,60 m>.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseo en obra de 1,70x0,90x2,30 m. Estructura y cerramiento de
chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio
anodizado, corredera, con reja y luna de 6 mm., placa turca, y un lavabo, todo de fibra de vidrio con
terminacién de gel-coat blanco y pintura antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica
antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y
corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V. con automatico. Incluidos depdsitos autébnomos
propios de agua sanitaria y de saneamiento. Con transporte a 200 km.(ida). Entrega y recogida del médulo con

camién gria. Segun R.D. 486/97.

12 1,00 12,00

2,00 40,29 80,58
ms. ALQUILER CASETA ALMACEN 10,50 m?.

Mes de alquiler (min. 12 meses) de caseta prefabricada para almacén de obra de 4,53x2,33x2,30m. de 10,55 m?,
Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de 0,6 mm.
reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19 mm. puerta de acero
de Tmm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma.

Con transporte a 100 km. ida.

ALMACEN 12 1,00 12,00
OFICINA 12 1,00 12,00
2,00 49,31 98,62
ud. COSTO MENSUAL LIMPIEZA Y DESINF.
Costo mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra, considerando
dos horas a la semana un pedn ordinario.
12 12,00
2,00 26,78 53,56

Ud. BOTIQUIN PORTATIL
Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el material que especifica la O.G.H.T.

1,00 8,01 8,01
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05.03.06 Ud. REPOSICION DE MATERIAL SANITARIO SG00351VD/25
Reposicidén de material sanitario durante el transcurso de la obra.
1,00 6,97 6,97
TOTAL SUBCAPITULO 05.03 INST.BIENESTAR E HIGIENE 324,33

SUBCAPITULO 05.04 SENALIZACION

05.04.01 Ud. SENAL STOP D=60cm. I/SOPORTE
Sefal de stop, tipo octogonal de D=60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm.y
2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.
2 2,00
2,00 4,57 9,14
05.04.02  Ud.SENAL CUADRADA L=60cm.I/SOPORTE
Sefal de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mm. y
2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y
desmontaje. s/ R.D. 485/97.
3 3,00
2,00 4,71 9,42
05.04.03  Ud.PLACA SENALIZACION RIESGO
Placa senalizacion-informacion en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente, amortizable en 3 usos,
incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D.485/97.
6 6,00
2,00 1,87 3,74
05.04.04  Ud.PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura
de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/ R.D. 485/97.
2 2,00
2,00 5,80 11,60
05.04.05  Ud.BANDERA DE OBRA MANUAL
Banderola de obra manual con mango. (amortizable en dos usos). s/ R.D.485/97.
2 2,00
2,00 1,80 3,60
TOTAL SUBCAPITULO 05.04 SENALIZACION............... 37,50
TOTAL CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD 1.093,75
TOTAL 44.218,26
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